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. Podstawa opracowania

Opracowano na podstawie:

dokumentacji pt.: ,,Rozbudowa i przebudowa gminnej oczyszczalni Sciekéw w m.
Zawidz Koscielny, gmina Zawidz” dziatka, nr ewid.: 580/1

dokumentu pt.: ,,UMOWA O SWIADCZENIE USLUG DYSTRYBUCIJI ENERGII
ELEKTRYCZNEJ NR: 8/W0O/2012/D/75” Nr ewidencyjny: 759.905.544/545; Nr PPE:
PL0037750000099073 oraz ,,UMOWA KOMPLEKSOWA” z dn. 8-09-2015 pomigdzy
ENERGA-OBROT SA i ZAKEADEM GOSPODARKI KOMUNALNEJ W
ZAWIDZU KOSCIELNYM

odbiorca zawart umow¢ z ENERGA dla Firm Sp. z oo; nr PL511235 na zakup energii
elektrycznej

planu sytuacyjnego

uzgodnien z inwestorem oraz wizji lokalnej w terenie

uzgodnien branzowych

dokumentacji technicznych producentéw urzadzen umieszczonych w tym projekcie

. Wykaz przepisow zwigzanych

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. 94/89/414,
Dz.U.2003/207/2016)

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz.U. 97/54/348, zmiany Dz.U.
97/158/1042, 98/94/594, 98/106/668, 98/162/1126, 99/88/980, 99/110/1255, 00/43/489,
00/48/555.

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz.U.91/81/351,
zmiany Dz.U. 94/27/96, 84/89/414, 95/141/692, 96/106/196, 96/156/773, 97/111/725,
97/121/770, 98/106/668, 98/162/1126)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury nr 69 z dnia 12.04.2002 Dz.U. Nr 75 z
pOzniejszymi zmianami ,,Warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ obiekty
budowlane i ich usytuowanie”

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki w sprawie bezpieczenstwa i1 higieny pracy przy
urzadzeniach 1 instalacjach elektroenergetycznych Dz. U. Nr 80 poz. 912 z dn. 8.10.
1999r.

PN IEC 60 364-4-41, 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN IEC 60364-6-61, 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Sprawdzanie odbiorcze.

PN-76/E 05125 - ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa”

PN-EN 12461-1 — ,,Swiatto i o$wietlenie — O$wietlenie miejsc pracy- czesé 1: Miejsca
pracy we wngtrzach”

. Zakres opracowania
Celem opracowania jest wykonanie projektu zasilania urzadzen technologicznych
gminnej oczyszczalni $ciekOw oczyszczalni $ciekow, ktora zostanie rozbudowana i
przebudowana.
Doktadny opis tj. przeznaczenie, rozmieszczenie 1 funkcjonowanie obiektow oraz
urzadzen omawianej oczyszczalni znajduje si¢ w projekcie technologicznym.
W tabeli nr 1 zestawiono: bilans zapotrzebowanej energii elektrycznej.



4. Opis techniczny zasilania oczyszczalni
4.1. Charakterystyka istniejacego zasilania
Oczyszczalnia zasilana jest jednostronnie, w ukladzie TN-C ze stupowej stacji
transformatorowej. Awaryjne zrédto zasilania stanowi agregat pradotworczy.

Opis zasilania:

- stacja transformatorowa nr 1353 posadowiona na terenie oczyszczalni

- stacja zasilana jest przytaczem SN15 kV

- odtacznik SN typu OS3Yu-20 zamontowany jest na rozkrocznym stupie

postawionym obok stacji

- ograniczniki przepie¢ typu OWS18 po stronie SN

- zabezpieczenie transformatora; wktadki WBWMNIW-20/6; podstawy PBnpV-20

- transformator TNOSC 63/20; 15/0,4 kV; Yz5

- rozdzielnica nn typu RS-2/STS znajduje si¢ na wirowym stupie stacji. Uktad sieci
TNC

- podstawowe aparaty stupowej rozdzielnicy transformatorowej: roztacznik RIN400,
podstawy bezpiecznikowe PBD 250A; kpl.3

- rozdzielnica stupowa potaczona jest ze ztaczem kablowym ZK3 dwoma kablami
YAKY 4x120 di. 65 m. Ztacze osadzone jest w §cianie w budynku socjalno —
technicznym (ob. 9)

- aktualnie obiekt zasilany jest jednym kablem YAKY 4x120, drugi kabel stanowi
rezerweg

- miejsce dostarczenia energii: oczyszczalnia §ciekéw. Zaciski pradowe na wyjsciu
przewodow od zabezpieczenia w ztaczu w kierunku instalacji odbiorcy

- w zlaczu zamontowane sa nastgpujace aparaty: podstawy bezpiecznikowe PBD 2;
kpl. 2, wytacznik nadmiarowo pradowy S193 C63A — realizujacy ograniczenie
mocy oraz roztacznik RIN 250

- ze ztacza wyprowadzono przewody do szafki rozliczeniowo-pomiarowej, ktora
znajduje si¢ na $cianie w agregatorni w budynku socjalno-technicznym (ob. nr 9)

- obok szafki — rozliczeniowo pomiarowej na drugiej scianie pomieszczenia
zamontowano skrzynkg z 3-potozeniowym przetacznikiem zasilania; sie¢ — wytaczenie
zasilania — zesp6t spalinowo-elektryczny (ZSE)

- z wyjscia podanego przetacznika zasilana jest rozdzielnica gtdwna oczyszczalni. Z tej
rozdzielnicy wyprowadzono promieniscie obwody do odbiornikéw obiektu

- w celu skompensowania mocy biernej do rozdzielnicy gtdwnej przytaczono baterig
kondensatorow

Charakterystyka elementow istniejacego systemu zasilania:

a) uktad pomiarowy potposredni sktada si¢ z nastgpujacych aparatéw:

- przektadnikow pradowych IZOTa 75/5 A/A; k1.0,5; legalizowanych; szt. 3

- listwy SKa

- licznika energii elektrycznej firmy Landis+Gyr typu ZMG 410; moc czynna kl.1; moc
bierna kl. 2

- do transmisji danych zastosowano modem firmy Gorlitz typu Basic C2

b) zespdt spalinowo-elektryczny (ZSE) ZE266/15 rok prod. 1997 firmy PZL -

Andrychéw. Podstawowe dane zespotu:

- nr zespotu 147/97

- moc ciagta 30 kW dla cos ¢=0,8

- wersja otwarta do zabudowy w budynku

- rgczny rozruch 1 zatrzymanie



c) bateria kondensatoréw z regulatorem MRM-12CS firmy Twelve. Kondensatory 2,5;
5; 5 kvar

4.2. Zasilanie po przebudowie
Zgodnie z treScia dokumentu pt. "Umowy kompleksowej” z dn. 07-09-2015 r. moc
umowna wynosi 55 kW. Moc zainstalowanych urzadzen elektrycznych, po przebudowie
oczyszczalni wyniesie Pi=69 kW. Zapotrzebowanie mocy czynnej szczytowej rowna si¢
Ps=48 kW.
Opis zasilania.
a) Bez zmian pozostana nizej podane elementy systemu zasilania:
- przytacze 15kV
- stacja transformatorowa
- zlacze kablowe ZK-3
- uktad pomiarowy
b) Przebudowane begda dwa tory kablowe YAKY 4x120, taczace rozdzielnicg
transformatorowa ze ztaczem ZK-3. CzeSciowo zmieniona zostanie trasa kabli na
odcinku A-B rys.l1, ktéra koliduje z lokalizacja projektowanego zbiornika
retencyjnego ob. nr 3. Kable nalezy utozy¢ pojedynczo w rurach ostonowych
niebieskich $r.110 mm wzdtuz nowej trasy
c) Istniejacy zespodt spalinowo-elektryczny (ZSE), znajdujacy si¢ w agregatorni w
budynku socjalno-technicznym (ob. nr 9; do przebudowy 1 remontu), zostanie
zdemontowany. Pomieszczenie po usunigciu agregatu pradotwoérczego mozna
bedzie wykorzysta¢ zgodnie z potrzebami oczyszczalni

4.3. Awaryjne zrédlo zasilania po przebudowie oczyszczalni

Podstawowym zrédlem zasilania oczyszczalni pozostanie sie¢ energetyki
zawodowej. Zasilania rezerwowego nie planuje sig.

Awaryjnym zrédlem zasilania bedzie agregat pradotwdérczy GI275 o mocy ciaglej
60 kW; wersja obudowana tj. do pracy na zewnatrz budynku.

Uktad samoczynnego zalaczania rezerwy (SZR) przeznaczony jest do
zapewnienia ciagtosci zasilania odbiornikéw oczyszczalni SciekOw niskiego napigcia
(400/230 V AC). Stuzy on do przetaczania zasilania ze zrodta podstawowego ( sieci,
w razie zaniku w niej napigcia) na zrodlo awaryjne ( agregat pradotworczy), a po
tzw. ,,powrocie” napigcia w sieci do ponownego przetaczenia na zrédto podstawowe
ze zrodta rezerwowego (generatora pradotworczego).

Rolg przetacznika spetnia przetacznik tréjpotozeniowy I-O-I (sie¢ — WYL —
agregat) z napgdem silnikowym. Kazdorazowo przy przelaczaniu zasilania
przetacznik przechodzi przez pozycje ,0” ( brak jakiegokolwiek zasilania).
Styczniki pomocnicze sterujace napg¢dem silnikowym przetacznika potaczone sa ze
soba przy pomocy blokady mechanicznej oraz dodatkowo przez uktad blokady
elektrycznej.

Opisany sposéb dziatania automatyki SZR zabezpiecza uklad przed
niebezpieczenstwem: podania zasilania z sieci na agregat pradotworczy i odwrotnie
podania zasilania z agregatu na sie¢ elektroenergetyczna, jak réwniez podania
zasilania z agregatu na wylaczona np.: w celach serwisowych siec.

Praca modutu sterujacego uktadem SZR
Uktad SZR oraz agregat pradotworczy sterowane beda przy pomocy sterownika
mikroprocesorowego zamontowanego w skrzynce elektrycznej agregatu.




d)

Stan normalnej pracy sterownika w trybie AUT (automatycznym).

Sterownik kontroluje wartosci napi¢¢ fazowych ( w kazdej fazie osobno). W
przypadku wykroczenia parametréw poza nastawiona tolerancj¢ ( spadek napigcia,
w tym catkowity zanik napigcia) uktad czasowy sterownika odlicza czas
nastawiony. Nastgpnie uruchamia silnik agregatu. Po osiagnigciu przez agregat
stabilnych parametréw (wartosci napi¢¢ fazowych i czgstotliwosci) sterownik
przetacza uktad SZR na zasilanie z agregatu. Odbiorniki elektryczne oczyszczalni sa
zasilane z agregatu.

Sterownik caty czas kontroluje napigcia fazowe w sieci. W chwili pojawienia si¢
wlasciwych parametréw zasilania z sieci sterownik rozpoczyna odliczanie czasu. Po
uplywie 1 min sterownik przetacza uktad SZR na zasilanie z sieci. Odbiorniki sa
zasilane z sieci elektroenergetyczne;j.

Agregat nadal pracuje (na biegu jalowym) przez okres niezbedny na wychtodzenie.
Po uptywie okresu chlodzenia silnik agregatu zatrzymuje si¢. Agregat przechodzi w
stan czuwania.

Podstawowe nastawy
- czas uruchomienia agregatu po zaniku napigcia; 1- 600 s
- parametry sieci regulowane okreslajace zanik napigcia: dolne 50-110% Uy z,, gérne
60-
110% Uy,,, nastawa fabryczna ( 85-110% Ug,,)
- czgstotliwos¢ 98 - 102% ; f,, tj. S0 Hz
- czas trwania zaniku napigcia nastawa fabryczna 0,5 s
- czas wychlodzenia agregatu O-1h ( nastawa fabryczna 2 min)

Z danych eksploatacyjnych dot. koordynacji czasowej zasilania z sieci 1 agregatu
wynika, ze nastawa uruchomienia agregatu po zaniku napigcia powinna wynosi¢ 10
s. Proponowane opdznienie nie ma znaczenia dla przebiegu procesOw
technologicznych w oczyszczalni. Natomiast korzystnie wptywa na stabilno$¢ pracy
urzadzen napgdowych w obiekcie.

Sterownik agregatu realizuje nastgpujace funkcje zwiazane z obstuga urzadzenia:
- nadzoruje parametry pracy agregatu m.in. stan paliwa, temperatur¢ silnika,
ci$nienie oleju, predkos¢ obrotowa pradnicy, czgstotliwos¢ pradu
- wylacza agregat po przekroczeniu stanéw krytycznych
- generuje sygnaly alarmowe do systemu AKPiA oczyszczalni w sytuacji zaniku
zasilania podstawowego oraz braku gotowosci do pracy agregatu

Podstawowym rodzajem pracy SZR jest tryb automatyczny. W przypadku
uszkodzenia automatyki SZR (tryb serwisowy) jest mozliwos¢ RECZNEGO
przestawiania przetacznika (sie¢ -WYL-agregat).

W czasie zasilania oczyszczalni z zespotu pradotworczego sterownik odlaczy
bateri¢ kondensatoréw. Pozostawienie przytaczonej baterii moze spowodowac
zniszczenie jej kondensatorow.

Po zakonczeniu montazu agregatu wykonawca robot elektrycznych uzgodni w
ENERGA-OBROT SA Instrukcje Wspétpracy Eksploatacyjno-Ruchowa.

Istniejaca rozdzielnica gtéwna, skrzynka zawierajaca przetacznik (sie¢-agregat) oraz
bateria kondensatorow znajdujace si¢ w agregatorni zostang zdemontowane.



b)

Projektowana rozdzielnica gtéwna o wym. 90x200x30 cm, (szer./wys./gl¢bokos¢),
szt.2 znajdzie si¢ w dyspozytorni w czgsci socjalnej budynku (ob. nr 9). Uktad sieci
do rozdzielnicy gtéwnej TN-C. Dalej na terenie oczyszczalni obwody elektryczne
projektuje si¢ w uktadzie TN-S.
Rozdzielnica zostanie wyposazona w nastgpujace aparaty:

- ograniczniki przepig¢; kl. B, C
- wylacznik z cewka wybijakowa
- miernik parametrow zasilania
- wylaczniki nadpradowe i r6znicowopradowe
- w celu skompensowania mocy biernej do rozdzielnicy gtéwnej przytaczona bedzie

bateria kondensatoréw, ktéra obecnie znajduje si¢ agregatorni

Opis rozdziatu energii elektrycznej na terenie oczyszczalni
Z rozdzielnicy giéwnej wyprowadzone zostang obwody instalacji wewngtrznej w
budynku socjalno-technicznym (ob. nr 9), w tym:
- o$wietlenia wewngtrznego 1 zewngtrznego obiektu
- gniazdkowe 230 V AC
- zasilania prasy do osadu, przepustowos¢ maks. 2,5 m’/h wraz z urzadzeniami
towarzyszacymi; (w pomieszczeniu odwadniania i higienizacji osadu)
- o$wietlenia na stupach oznaczone na rys.2; H1, H2, H3, H4

Z rozdzielnicy gléwnej oczyszczalni RG bezposrednio zasilone beda:
Rozdzielnica obiektowa (RSD) w stacji dmuchaw (ob. nr 5) na biologicznym
reaktorze wielofunkcyjnym (ob. nr 4) do ktérej przytaczone zostana:

- pompa, wolnostojaca, z przytaczem do weza elastycznego (wersja specjalna do
pulpy piaskowej), P=2,2 kW (poprzez skrzynk¢ ztaczowa SZ4)

- dwa moduty sterujace reaktorem wielofunkcyjnym o dziataniu semiperiodycznym
- dwie dmuchawy, Q=1,62 m3/min., p=0,04 MPa, P=3,0 kW, w obudowie
dzwigkochtonnej z silnikami z obcym chlodzeniem do wspétpracy z
przemiennikami czgstotliwosci

- wentylator dachowy, silnik o mocy 0,12 kW, stopien ochrony silnika IP55 z
tlumikiem optywowym, stalowym

- o$wietlenie wewngtrzne; dwie oprawy (Swietléwki 2x36 W), w tym jedna oprawa
z modulem awaryjnym, czas Swiecenia min 2 h

- o$wietlenie zewngtrzne reaktora; projektory LED 35 W, szt.4

Rozdzielnica obiektowa (RBS) w budynku skratek 1 piasku (ob. nr 6; proj.) do ktorej
przytaczone zostana:

- wentylator dachowy, silnik o mocy 0,12 kW, stopien ochrony silnika IP55

- o$wietlenie wewngtrzne; dwie oprawy (Swietlowki 2x36 W), w tym jedna oprawa
z modulem awaryjnym, czas §wiecenia min 2h

- o$wietlenie chodnika z tytu obiektu; projektory LED 35 W, szt.2

- podgrzewacz cwu 1 kW

- grzejnik elektryczny 1,5 kW

Urzadzenia technologiczne wyposazone fabrycznie we wtasne szafki elektryczne.
Do nich naleza;

- komora z krata koszowa (ob. nr 1; do przebudowy) - krata koszowa z napgdem
elektrycznym, przeswit 20 mm; P=0,37 kW;

- pompownia Sciekéw (ob. nr 2; proj.) - pompy szt. 2, moc nominalna P=1,5 kW,
Q=5,81/s, H=7,47 m, n=1410 obr./min.



d)

a)

b)

- zbiornik retencyjno-usredniajacy (ob. nr 3; proj.) - krata schodkowa, szerokosci
szczelin 4 mm, (glgbokos¢ kanatu 500 mm, szeroko$¢ 300 mm), P=1,1 kW z ostona
termiczng 1 sterowaniem wraz z przenosnikiem S$limakowym, P=1,1 kW, w
obudowie termicznej w czgsci przenosnika poza obudowa termiczng kraty;

- stacja zlewna (ob. nr 11; proj.)

- filtr powietrza (ob. nr 12; proj.) - urzadzenie neutralizacji odoréw z uktadem
zasilajaco-sterowniczym, z wentylatorem P=1,1 kW w obudowie z odkraplaczem

pompy i mieszadta przytaczone do obwodu zasilania poprzez skrzynki ztaczowe. W
skrzynkach tych znajduja si¢ roztaczniki, ktére umozliwiaja miejscowe sterowanie
pompami i mieszadtami oraz izolacyjne odtaczanie odbiornikéw w czasie
serwisowania. | tak:

- skrzynka SZ3, na zbiorniku retencyjno-usredniajacym (ob. nr 3; proj.) stuzy do
przytaczenia pomp zatapialnych typ MS1-14M, wersja podstawowa, H=4 m, Q=4,8
1/s, P=1,1 kW, szt.2 oraz mieszadta, P2=1,5 kW, @210 mm, n=1452 obr./min

- skrzynka SZ7, na zbiorniku osadu nadmiernego (ob. nr 7; proj.) stuzy do
przytaczenia pompy P=0,55 kW oraz pompy zatapialnej do Sciekéw z wirnikiem
typu Vortex, P=0,55 kW, Q=3 1/s, n=2900 obr./min., m=15 kg (w dekanterze wody
nadosadowej)

- skrzynka SZ5 na stropie reaktora umozliwia przytaczenie pompy pulpy piaskowe;j
P=22 kW

- skrzynka SZ8 na zbiorniku sciekéw dowozonych stuzy do przylaczenia pompy
P=1,5kW

Oswietlenie terenu i wewnetrzne obiektéw oczyszczalni

Teren oczyszczalni o§wietlony jest przy pomocy opraw osadzonych na czterech
stupach. Lokalizacja dwu stupéw (oznaczonych HI oraz H2 rys.2) koliduje z
potozeniem projektowanych obiektéw oczyszczalni. Dlatego stupy te zostana
zdemontowane, a nastgpnie ustawione w miejscach Hla oraz H2a. Oprawy sodowe
znajdujace si¢ na stupach zastapione zostana oprawami energooszcz¢dnymi LED;
szt.4. Zasilanie opraw na odcinku od rozdzielnicy gtdwnej do stupow, kablami YKY
3x4 wyprowadzonymi z rozdzielnicy gléwnej. Sterowanie o$wietleniem -
automatyczne astronomiczne ze sterownika centralnego.

Nizej podane obiekty oswietlone bgda projektorami LED o mocy 35 W:

- reaktor istniejacy (ob. nr 4); projektory szt.4 osadzone na rogach budynku stacji
dmuchaw

- zbiornik retencyjny (ob. nr 3, proj.) oraz zbiornik osadu (ob. nr 7, proj.); projektory
szt. 2 zamontowane bgda na rurowych masztach kwasoodpornych o di. 3 m

- budynek skratek i piasku (ob. nr 6; proj.); projektory szt. 2 osadzone bgda na

naroznikach tylnej Sciany obiektu w celu oswietlenia chodnika
- stacja zlewna (ob. nr 11, proj.); projektory szt. 2 oSwietla stanowisko roztadunku
sciekéw dowozonych
Oswietlenie wewngtrzne nastgpujacych obiektow przy pomocy przemystowych
opraw poliweglanowych 2x36 W, IP65:
- budynek socjalno-techniczny (ob. nr 9, do przebudowy i remontu) — wszystkie
oprawy

beda wymienione na nowe
- stacja dmuchaw (ob. nr 5, proj.), szt.2



- budynek skratek i1 piasku (ob. nr 6, proj.), szt.2
- magazyn osadu pod wiata (ob. nr 10, proj.), szt. 6

Oswietlenie awaryjne min 3h pomieszczen:
- pomieszczenia w budynku socjalno-technicznym; dyspozytornia, stacja
odwadniania
osadu, korytarz szt.3
- stacja dmuchaw (ob. nr 5, proj.), szt.1
- budynek skratek i1 piasku (ob. nr 6, proj.), szt.1
- wiata agregatu (ob. nr 18, proj.), szt.1

Tory kablowe
Trasy kablowe podano na Planie Zagospodarowania Terenu oraz na rys.1i 2.

Na terenie oczyszczalni projektowane rurociagi technologiczne koliduja z torami
kablowymi. Kable elektroenergetyczne nalezy utozy¢ w rurach ostonowych w
wykopie na gigbokosci 0,7 m (gérna Scianka rury ostonowej). Natomiast kable
sterowania i pomiarowe uktada¢ w rurach na glgbokosci 0,6 m, Zachowa¢ max
odlegtos¢ pomigdzy kablami zasilania i AKPiA. Przed zasypaniem przeprowadzic¢
inwentaryzacjg.

Kable na podejsciach do skrzynek ztaczowych ostania¢ korytkami niepetnymi
kwasoodpornymi. Takie rozwiazanie dotyczy réwniez kabli na zbiorniku
retencyjnym 1 reaktorze. Zabrania si¢ stosowania, na zewnatrz obiektow, oston
wykonanych z PCV, ktére sa mato odporne na dzialanie promieniowania

stonecznego.
W reaktorze biologicznym nad komora bezci$nieniowa kable utozy¢ w rurach
ostonowych w uziemionym korytku kwasoodpornym. Korytko - wyréb

warsztatowy; wymiary dostosowac do zastosowanych rur ostonowych.

W budynku socjalno-technicznym, kable i przewody zasilania utozy¢ w korytku
siatkowym kwasoodpornym. Natomiast kable i przewody sterowania utozy¢ w
pelnym korytku kwasoodpornym w odlegtosci min. 20 cm od poprzedniego korytka.
Korytka uziemic¢.

Ochrona przepigciowa

Sie¢ zasilajaca oczyszczalnig (po stronie energetyki zawodowej) zawiera ochrong
przepieciowa na stacji transformatorowej po stronie SN.

W rozdzielnicach RG 1 RSD projektuje si¢ ograniczniki przepig¢ kl. B+C. W
rozdzielnicy RG stosowa¢ ogranicznik dla systemu TN-C. Natomiast w rozdzielnicy
RSD ogranicznik dla systemu TN-S. Przy pomocy ogranicznikéw kl. D ( Up<1kV)
chronione beda: sterowniki, tlenomierze oraz przeptywomierz.

Kontrola parametréw ogranicznikow co 2-4 lata oraz po uderzeniu pioruna
bezposrednio w budynek.

Instalacja odgromowa obejmuje nastgpujace prace:

- wykonanie instalacji odgromowej na budynku stacji dmuchaw

- demontaz istniejacej instalacji odgromowej na budynku socjalno-technicznym

- odtworzenie tej instalacji po zakonczeniu remontu dachu na tym obiekcie
- wiata magazynowa, konstrukcja stalowa. Do stalowych stupéw przylaczyé
bednarke oc 30x4 uziomu otokowego obiektu
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a)
b)

d)

Ochrona przeciwporazeniowa
Projekt wykonano w oparciu o normg¢ PN-IEC 60364-4-41:2000; ,,Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa”.
Obwody elektryczne oczyszczalni beda pracowac:
- do Rozdzielnicy Gtéwnej oczyszczalni w systemie TN-C
- wszystkie pozostate tj. od RG do odbiornikéw w systemie TN-S

Przed dotykiem posrednim zastosowano nastgpujace srodki ochrony:
- potaczenia wyréwnawcze, ktére zgodnie z wymaganiami IEC 60364-4-41:2005, sa
nieodlacznym warunkiem uzyskania skutecznej ochrony przeciwporazeniowe]
realizowanej przez samoczynne wylaczenie zasilania. W trakcie budowy zbiornika
retencyjnego, zbiornika osadu nadmiernego, budynku skratek i piasku wykonaé
uziom fundamentowy. Wszystkie urzadzenia elektryczne oczyszczalni nalezy
polaczy¢ bednarka oc 30x4 ulozona na dnie rowéw kablowych. Do urzadzen tych
naleza, m.in. metalowe rozdzielnice, skrzynki ztaczowe, obiekty, np.: stacja zlewna,
krata schodkowa, prasa odwadniania osadu; metalowe rurociagi; armatura reaktora —
barierki, trapy; kwasoodporne maszty o$wietlenia na zbiorniku retencyjnym oraz na
pompowni Sciekéw. Przekroje przewodoéw potaczen wyréwnawczych w stacji
odwdniania osadu oraz stacji dmuchaw powinny by¢ > 6 mm®.
- samoczynne wytaczania zasilania. Czas wytaczania ponizej 0,2 s.
- ochrona begdzie uzupetnienia wylacznikami réznicowopradowymi o pradzie
roznicowym <30 mA.

AKPiA
Modernizowana oczyszczalnia wyposazona zostanie w nowy system sterowania i
monitorowania. Zasadniczymi elementami takiego rozwiazania sa:
sterownik gtéwny oczyszczalni
sterownik reaktora biologicznego

Sterownik gtéwny zamontowany zostanie jako modut w szafie RG w budynku
socjalno-technicznym (ob. nr 9). Natomiast sterownik nadzorujacy pracg¢ urzadzen
reaktora biologicznego znajdzie si¢ w skrzynce AKPiA przymocowanej do
rozdzielnicy (RSD) w stacji dmuchaw.

W obiektach oczyszczalni zamontowane zostang nastgpujace aparaty AKPiA:

a) sondy tlenowe LDO ( szt. 2) w komorach bezcisnieniowych reaktora (ob. nr 4) —
obiekt do przebudowy, natomiast przetwornik tlenomierza w stacji dmuchaw

b) sondy hydrostatyczne stuzace do ciaglego pomiaru poziomu $ciekéw w:

- zbiorniku retencyjno-usredniajacym (ob. nr 3)

- zbiorniku osadu nadmiernego (ob. nr 7

- zbiorniku $ciekéw dowozonych (ob. nr 8)

Ponadto w podanych zbiornikach umieszczone bgda plywakowe sygnalizatory
poziomu $ciekéw, w celu awaryjnego zasygnalizowania stanu przepelnienia (w
czasie uszkodzenia sondy hydrostatycznej).

sygnalizatory konduktometryczne szt.2; w komorach bezcisnieniowych reaktora
szt.2 zasygnalizuja poziom MAX w sytuacji przepelnienia, natomiast w komorach
ci$nieniowych szt.2 wskaza poziom MIN w fazie dekantacji

przeptywomierz szt.1; czujka przeplywomierza pomiaru ilosci  SciekOw
oczyszczonych pozostanie zamontowana na rurociagu w studni pomiarowej (obiekt
nr 13; do przebudowy). Natomiast przetwornik umocowany bedzie na Scianie w
budynku socjalno-technicznym obok rozdzielnicy gtéwne;.
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Modernizowana oczyszczalnia wyposazona zostanie w nowy system
sterowania 1 wizualizacji. Stanowisko nadzoru zostanie urzadzone w budynku
socjalno-technicznym.

Projektuje si¢ nastgpujace poziomy dostgpu:

,Inzyniera Systemu” — mozliwo$¢ zmian parametréw i algorytméw pracy
oczyszczalni we wspétdziataniu z technologiem
- ,,Kierownika oczyszczalni” - mozliwos$¢ zmian parametrow bez mozliwo$ci zmian
algorytméw
- ,,Operatora” — mozliwos¢ zmian parametrow w okreslonym zakresie
- ,,Obserwatora” — mozliwo$¢ obserwacji pracy oczyszczalni bez mozliwosci
wptywu na proces technologiczny

Zasada pracy AKPiA
Przyjeto zasadg ze, wszystkie urzadzenia sterowane beda w nastgpujacy sposob:
a) miejscowo, gtéwnie dla potrzeb serwisowania oraz sporadycznie w przypadku

awarii centralnego sterowania

b) zdalnie, ze stanowiska SCADA, w trybie automatycznym zgodnie z zadanymi
parametrami

c) zdalnie, ze stanowiska SCADA, wg doraznych potrzeb wynikajacych z uprawnien
technologicznych operatora

System AKPiA zrealizuje nastgpujace funkcje:

- automatyczne sterowanie obiektéw i urzadzen oczyszczalni

- wizualizacjg, rejestracje oraz archiwizacje wybranych pomiaréw technologicznych
oczyszczalni

- wizualizacj¢, na ekranie monitora, stanéw pracy urzadzen ( praca, awaria,
wylaczenie tj. odstawienie) bez wzgledu na tryb sterowania w dyspozytorni

- zarejestruje awarie techniczne

- powiadomi osoby uprawnione o stanach alarmowych proceséw technologicznych
oczyszczalni

Oprogramowanie SCADA umozliwi nadzor i sterowanie poszczegdlnych obiektéw

oczyszczalni. I tak:

- sterowanie automatyczne zgodnie z uzgodnionym algorytmem technologicznym lub
reczne zgodnie z potrzebami 1 uprawnieniami osoby sprawujacej nadzor

- wizualizacj¢ graficzng procesu technologicznego z uwzglednieniem szczegétowosci
w kolejnych odstonach

- archiwizacj¢ wynikéw pomiaréw technologicznych w plikach dobowych,
miesi¢cznych i rocznych w zalezno$ci od potrzeb: ilos¢ odprowadzonych Sciekéw
oczyszczonych, parametry $ciekow dowozonych ze stacji zlewnej, stezenie tlenu w
komorach reaktoréw

- kontrolg parametrow zasilania elektroenergetycznego
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- danych z przetwornic czgstotliwosci

- sporzadzanie raportéw dobowych, miesi¢cznych 1 innych wg potrzeb

- rejestracje alarméw i1 zdarzen

- sygnaléw pracy i awarii urzadzen oczyszczalni

- umozliwi transmisj¢ wybranych danych do SCADA w urzgedzie gminy w Zawidzu

Monitor (potaczony z modutem AKPiA) ustawiony zostanie w pomieszczeniu
dyspozytorni. Podstawowym obrazem wizualizacji na ekranie monitora bgdzie
uproszczony schemat topologiczny oczyszczalni, ktéry stanowi bazg¢ do wybierania
odwzorowan obiektow technologicznych. Kolejne obrazy na monitorze, graficznie
odzwierciedla funkcjonalne rozmieszczenie obiektéw. Przy pomocy ,,myszy” mozna
wybra¢ okreslony obiekt lub urzadzenie. Wéwczas wyswietla si¢ umowny obraz
tego obiektu i jego stan technologiczny. Urzadzenia przedstawione zostang w
postaci symboli o zmiennych kolorach, ktére oznaczaja: zielony — gotowos¢, zielony
pulsujacy — praca, czerwony — alarm, zolty (urzadzenie — odstawione). Ponadto
wyswietlone beda wyniki sumaryczne: warto$ci przeptywOw, czasy pracy
wybranych urzadzen, dane historyczne stanéw przekroczenia i alarm

Wyposazenie sterownika centralnego:

- minimalna wielko$¢ pamigci; 40k krokéw programu
- porty; Ethernet

- karty komunikacji szeregowej RS485 z Modbus RTU
- karty komunikacji Modbus TCP/IP

- sloty dla kart pamigci 1 USB

- sygnaty wejs$¢ 1 wyjs$¢ przedstawiono na rys projektu

11.Badania odbiorcze

Po zakonczeniu rob6t budowlanych przed oddaniem obiektu do eksploatac;ji,
nalezy przeprowadzi¢ badania odbiorcze (ogledziny, pomiary i préby) zgodnie z
wymaganiami normy PN-EN 60364-6-61.
Po zainstalowaniu wszystkich elementéw zasilania w obiektach oczyszczalni
nalezy:
wykona¢ pomiary
- rezystancji 1zolacji kabli 1 przewodow
- cigglosci przewodoéw wyréwnawczych
- rezystancji uziemienia
- sporzadzi¢ protokdét skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej
b) sprawdzi¢ dziatanie urzadzen elektrycznych, wykona¢ nastawy i regulacje
aparatow
¢) przeprowadzi¢ préby 1 badania odbiorcze wymagane przez PN-IEC 60361-6-61,
w tym umieszczenie tablic ostrzegawczych 1 opisow,
d) sporzadzi¢ protokoty
e) opracowac szczegdtowa instrukcje bezpiecznej obstugi urzadzen elektrycznych
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f) przeprowadzi¢ szkolenie wyznaczonych pracownikéw oczyszczalni w zakresie
obstugi urzadzen elektrycznych

W czasie odbioru przekaza¢ inwestorowi:

- protokdty pomiaréw elektrycznych

- powykonawcza dokumentacj¢ techniczna podpisana za zgodno$¢ przez
uprawnionego wykonawce

- instrukcj¢ eksploatacji oczyszczalni uzgodniona z technologiem

- Instrukcje Ruchu i Eksploatacji zamontowanego agregatu pradotworczego
uzgodniong w Zaktadzie Energetycznym

Ponadto, do protokotu odbioru technicznego nalezy dotaczy¢:
- pomiar skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowe;j
- o$wiadczenie kierownika budowy o wykonaniu rob6t zgodnie z dokumentacja i

normami

Po dokonaniu odbioru nalezy sporzadzi¢ protokét koncowy odbioru robot.
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