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1 Wstep

1.1 Podstawa prawna

Opini¢ opracowano w nawigzaniu do wytycznych Rozporzadzenia Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkow posadowienia obiektéw budowlanych (Dz.U. nr o z dn. 25.04.2012r.

poz. 463).
1.2 Charakterystyka inwestycji i cel opracowania
Planuje sie inwestycje polegajgcg na budowie sieci wodociggowej w miejscowosci Zawidz
Maty. Na obecnym etapie nie otrzymano szczegétowych wytycznych odnoénie projektowane;
inwestycji. Szczegoty przedstawione zostang w projekcie budowlanym.
Celem opinii jest okreslenie, na podstawie przeprowadzonych badari, warunkéw gruntowych
i kategorii geotechnicznej dla planowanej inwestyciji.

2 Charakterystyka obszaru badan

2.1 Fizjografia i morfologia

Lokalizacja obszaru wg podziatu fizjograficznego J. Kondrackiego:
e Prowincja: Niz Srodkowoeuropejski
e Podprowincja: Niziny Srodkowopolskie
® Makroregion: Nizina Pétnocnomazowiecka
® Mezoregion: Wysoczyzna Ptoriska.

Rzezba terenu gminy Zawidz ksztattowata sie na przedpolu ladolodu pétnocnopolskiego fazy
leszczyniskiej. Morfologicznie gmina podzielona jest na dwie czeéci, ktére rozdziela dzié droga
krajowa nr 10. Na potudnie od drogi, w najwyzej potozonych czeéciach gminy Zawidz spotyka sie
formy i osady typowe dla moreny dennej wczesniejszego, $rodkowopolskiego zlodowacenia.
Kemy wystepujgce w rejonie Gotocina, Majek Matych, Petrykozéw, Kosmaczewa i Makomazow
ulegty silnej denudacji w klimacie peryglacjalnym, panujagcym w okresie ostatniego zlodowacenia.
Dlatego tez ich wysokosci wzgledne nie przekraczajg 10 m. Obszar ten rozcina dolina Sierpienicy.
Poczatkowo na odcinku od potudniowej granicy gminy do Petrykozéw ma ona przebieg
potudnikowy, by potem zmieni¢ sie na réwnoleznikowy. Gtebokoé¢ tej doliny to zaledwie 10-12
m. Wizualnie obszar potozony na potudnie od drogi krajowej nr 10 sprawia wrazenie réwninnego.
Srodkowg i pétnocng czeé¢ gminy Zawidz tworzg réwniny sandrowe wytworzone z piaskdw
glacifluwialnych, ptytko podestane gling zwatowa. Co czyni teren ten trudno przepuszczalnym dla
wod i sprzyjajgcym powstawaniu osaddéw bagiennych — torféw i namutéw organicznychW
potnocno-wschodniej czesci gminy monotonny sandr urozmaicajg w wydmy, ktérych wysokos¢
wzgledna czasem przekracza 15 m.

2.2 Hydrografia

Teren gminy pofozony jest na obszarze zlewni dwéch duzych rzek bedacych doptywami
Wisty, ptynacych poza obszarem gminy: Skrwy i Wkry. Dziat wodny jest niezbyt wyraznie
zarysowany w terenie, stanowi go cigg niewysokich wzniesien moreny dennej oraz wzniesienia
wydmowe. Gtéwnymi rzekami odwadniajagcymi gmine s Sierpienica na potudniu i i Racigznica na
potnocy. Sierpienica jest doptywem Skrwy. Jej catkowita dtugoéé 52, 4 km, z czego na teren gminy
Zawidz przypada blisko 20 km. Ciekami zrédtowymi sg Sierpienica Prawa i Lewa, przy czym za
ciek gtdwny przyjeto uznawac Sierpienice Lewa. Pdtnocng czesé gminy odwadnia Racigznica,
doptyw Wkry. Rzeka ta ptynie w kierunku wschodnim. Na catym odcinku w gminie Zawidz jej
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koryto zostato uregulowane i wyprostowane, jego szeroko$¢ w rejonie wsi Zabowo wynosi okoto
2,5 m. Deniwelacja koryta na terenie gminy wynosi zaledwie 3 m. Racigznica ptynie dnem
rozlegtego, zabagnionego obnizenia, zbiera wody z kilkudziesieciu niewielkich ciekéw oraz
kilkudziesieciu rowéw melioracyjnych. Poziom wody w gtéwnych rzekach na terenie gminy nie
podlega statym pomiarom. Gtéwnymi zbiornikami wéd stojacych sa torfianki znajdujace sie
szerokiej dolinie Racigznicy, brak jest jezior i duzych staw6w. Rzeki i cieki gminy Zawidz posiadaja
sniezno-deszczowym rezim. Powoduje to nieregularne przeptywy wdd, wysokie wczesng wiosng
oraz latem i niskie jesienia.

2.3 Lokalizacja i stan zagospodarowania terenu badan

Lokalizacja projektowanego obiektu:
e  Wojewddztwo: mazowieckie
e Powiat: sierpecki
e Gmina: Zawidz
e Miejscowosc: Zawidz Maty

Obszar objety wierceniami stanowi odcinek drogi przebiegajacej przez miejscowos¢ Zawidz

Maty, objety dziatkami o nr ewidencyjnych 109, 187, 297.
Usytuowanie terenu badan i lokalizacje punktéw badawczych przedstawiono na

zataczonych mapach: topograficznej (zat. 1) i dokumentacyjnej (zataczniki 2.1 - 2.3).

3 Budowa geologiczna

Na podstawie otworéw badawczych, wykonanych do gtebokoéci 3,0m ppt, rozpoznano
utwory czwartorzedowe:
Holocen:
® przypowierzchniowa warstwa gleby

Plejstocen:
e osady fluwioglacjalne - piaski drobne i Srednie
® osady morenowe — piaski gliniaste i gliny piaszczyste

Budowe geologiczng na dokumentowanym terenie przedstawiono w sposéb szczegdtowy
na kartach otworéw geotechnicznych i na przekroju geotechnicznym (zat.5 i 6). Warunki
geologiczne okreslono na podstawie badar laboratoryjnych i opisu makroskopowego gruntéw wg
PN-88/B — 04481 Grunty Budowlane. Badanie prébek gruntdw.

4 Badania geotechniczne i dane archiwalne

4.1 Badania terenowe
Zakres prac zostat uzgodniony ze Zleceniodawcyg. W celu udokumentowania warunkéw
geotechnicznych podtoza projektowanej budowy w dniu 01 czerwca 2016 r. wykonano badania
terenowe, ktdre objety:
* 3 otwory wiertnicze o gtebokosci 3,0 m ppt - tgcznie 9,0 mb
* 1 sondowanie dynamiczne przy otworze nr 2.
Punkty badawcze zostaty zaznaczone na arkuszach mapy dokumentacyjnej obszaru badarn w
skali 1:500 (zat. 2), otrzymanej od Zleceniodawcy. Lokalizacje arkuszy przedstawiono na mapie
topograficzne;.
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Badania laboratoryjne

W zakresie badar laboratoryjnych wykonano oznaczenia wilgotnoéci naturalnej gruntéw i
granic konsystencji oraz analize sitowg. Szczegdtowe wyniki przedstawiono na zataczniku nr 81 g.

4.2

5 Warunki geotechniczne

Warunki geotechniczne okreslono na podstawie danych uzyskanych z wiercert badawczych,
sondowan, badan laboratoryjnych i prac kameralnych. Rodzime grunty wystepujace w podtozu
ujeto w warstwy geotechniczne, ktérych podziat przedstawia tabela 1:

tab.1 - podziat na warstwy geotechniczne

st. st.
geneza Szncienis \.Narstwy Fodza stan gruntu | zageszczenia | plastycznosci
geotechnicznej gruntu I '
D L
1A Pd szg 0,56 =
osady fluwi .
y fluwioglacjalne B Ps pos 0,56 §
osady morenowe 1] Pg; Gp tpl - 0,19

W podziale na warstwy geotechniczne nie uwzgledniono przypowierzchniowej warstwy
gleby.

Parametry geotechniczne podfoza okreslono wg Polskiej normy PN-81/B-03020.Wartosci
obliczeniowe parametréw geotechnicznych (x”) okreélono w oparciu o wartoéci wspétczynnika
materiatowego ym = 0,9 lub 1,1. Zestawienie parametrow przedstawiono na zataczniku nr 4.

6 Warunki hydrogeologiczne

Podziat gruntéw ze wzgledu na przepuszczalnosé:
grunty przepuszczalne:
e gleba
e piaski fluwioglacjalne
grunty stabo przepuszczalne:
e gliny morenowe

W wykonanych otworach osiggnieto pierwszy poziom wéd gruntowych. Woda o charakterze
swobodnego zwierciadta stabilizowata sie w obrebie serii piaszczystej, na gtebokoéci w zakresie
1,0 - 1,4m ppt, tj. na rzednych 112,3 — 114,5m npm. Szczegdtowe zestawienie wynikow pomiaréw
stabilizacji zwierciadta wody przedstawiono w tabeli nr 2:

tab. 2 — zestawienie wynikéw pomiaréw stabilizacji zwierciadta wody gruntowej

rzedna gtebokosé rzedna gtebokosé
otvc{)ru wylotu ustabilizowanego | ustabilizowanego nawierconego Q*Se b:zk eo: P

otworu zwierciadta wody | zwierciadta wody | zwierciadta wody a
[m npm] [m ppt] [m npm] [m ppt] [m ppt]

1 113,70 1,4 112,30 1,4 -

2 114,50 1,2 113,30 1,2 -

3 115,50 1,0 114,5 1,0; 2,8 -
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7 Podsumowanie i wnioski

Budowa geologiczna zostata rozpoznana do gtebokosci 3,om ppt. Od powierzchni zalega
warstwa gleby o niewielkiej migzszosci ok. o,4m. Pod glebg nawiercono grunty
fluwioglacjalne (piaski) w stanie srednio zageszczonym (Ip = 0,56) i gtebiej grunty morenowe
(piaski gliniaste, gliny piaszczyste) w stanie twardoplastycznym (I, = o,19). Spag glin
osiggnieto w otworze nr 3, w ktérym wiercenie zakoriczono w obrebie serii piaskéw srednich.
Obraz budowy geologicznej przedstawiono szczegétowo na przekroju geotechnicznym,
(zat.5).

Wierceniami osiggnigto | poziom wodonosny. Lustro wody stabilizowato sie na
gtebokosci 1,0-1,4m ppt.

W oparciv o wykonane badania, projektowang inwestycje zaliczono do | kategorii
geotechnicznej w prostych warunkach gruntowych.

Ponizej przedstawiono zalecenia odnosnie projektowanej inwestyciji:

1. Pod przypowierzchniowq warstwg gleby zalegajg grunty rodzime mineralne nosne,
charakteryzujgce sie  korzystnymi parametrami  geotechnicznymi. Projektowanq sie¢
wodociggowq zaleca sie posadowic bezposrednio.

2. Woda gruntowa w wykonanych otworach stabilizowata sie stosunkowo ptytko, na gtebokosci
1,0-1,4m ppt. W przypadku posadawiania elementdw sieci ponizej poziomu wody gruntowej
konieczne jest szczelne wygrodzenie wykopdéw i czasowe obnizenie lustra wody (np. za pomocg
igtofiltrow). W rejonach ptytkiego wystepowania wody gruntowej roboty ziemne zaleca sig
prowadzic na krétkich odcinkach.

3. W przypadku posadowienia w obrebie gruntéw spoistych warstwy Il nalezy pamietaé ze
grunty te sq wrazliwe na zmiany wilgotnosci - przy dodatkowym nawodnieniu lub pod
wplywem drgan — tfatwo ulegajq uplastycznieniu, bgdZ uptynnieniu. W wykopach nalezy
chronic je przed negatywnym wplywem warunkéw atmosferycznych (opady, roztopy).

4. Zabrania sie stosowania piaszczystych podsypek i zasypek inzynierskich bezposrednio na
grunty spoiste warstwy Il. Po wykonaniu wykopow zaleca sie wykonanie warstwy
stabilizacyjnej z chudego betonu (B-10).

5. Parametry warstw geotechnicznych podane w zatgczonej tabeli (zat4), pozwolg na
przeprowadzenie obliczen statycznych projektowanej inwestycji.
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8 SPIS WYKORZYSTANYCH MATERIALOW
NORMY:

PN-B-02481 - Geotechnika. Terminologia podstawowa symbole literowe jednostki miar;
PN-B-02479 - Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogdlne.
PN-B-02480 - Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
PN-B-02481 - Geotechnika. Terminologia podstawowa symbole literowe jednostki miar.
PN-B-03020 - Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

LITERATURA:

o KATALOG TYPOWYCH KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI PODATNYCH | POESZTYWNYCH —
GDDKIA i Politechnika Gdariska Katedra Inzynierii Drogowej, Gdarisk 2012

e Kondracki J. (1994), ,Geografia Polski - Mezoregiony Fizyczno-Geograficzne” PWN
Warszawa.
Zarys geotechniki — Zenon Witun. Wydawnictwo WKt, Warszawa, 2007;

e Gruntoznawstwo inzynierskie — Stanistaw Pisarczyk. Wydawnictwo PWN, Warszawa 2001;

e Geologia regionalna Polski — Jerzy Kondracki. Wydawnictwo PWN, Warszawa, 1998;
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LEGENDA STOSOWANYCH OZNACZEN | SYMBOLI

Grunty nasypowe

nB -nasyp budowlany
nN -nasyp niebudowlany
B -kostka brukowa

C -gruz ceglany

Vil -2uzel

Tt -ttuczen

Bet.  -beton

Tr -trylinka

As -asfalt

Grunty organiczne rodzime
H -grunt préchniczy
Nm -namut

Nmp  -namut piaszczysty
Nmm  -namut pylasty
T -Torf

Grunty mineralne rodzime

lom 0-5%

lom 5-30%
lom 5-30%
lom 5-30%
lom >30%

Zawartost czescl organicznych Tom

KW -zwietrzelina
KWg  -zwietrzelina gliniasta
KR -rumosz

KRg  -rumosz gliniasty
Ko,K  -otoczaki, kamienie
7 -ZWir

g -2wir gliniasty

Po -pospotka

Pog  -pospdtka gliniasta
Pr -piasek gruby

Ps -piasek $redni

Pd -piasek drobny

Prt -piasek pylasty

Pg -piasek gliniasty
Mp -pyt piaszczysty

n -pyt
Gp -glina piaszczysta
G -glina

Gn -glina pylasta

Gpz  -glina piaszczysta zwiezta

Gz -glina zwiezta

Gnz  -glina pylasta zwiezta
Ip -it piaszczysty

I -it

It -it pylasty

w -wapienie

Inne grunty nietypowe nieobjete norma

kamieniste

gruboziarniste

drobnoziarniste

drobnoziarniste
spoiste

Kj -kreda jeziorna

Kp -kreda piszaca

D -fragmenty drewna
Gy -gytia

Ch -wegiel brunatny
Gb -gleba

z»af.3

Stany gruntdw spoistych

w -zwarty

pzw  -pétzwarty

tpl -twardoplastyczny
pl -plastyczny

mpl  -miekkoplastyczny
pt -ptynny

Stany gruntéw niespoistych

In -luzny
szg -sredniozageszczony
28 -zageszczony

Dodatkowa charakterystyka stanu gruntu

(msp)  -grunt o matej spoistosci silnie spiaszczony
(zag,zap) -grunt niespoisty zagliniony lub zapylony

wilgotnosé
su -suchy
mw  -mato wilgotny
w -wilgotny
m -mokry
nw -nawodniony

Szrafury i oznaczenia zwierciadta wody

gleba

-nasypy budowlane i niekontrolowane

-grunty organiczne: piaski humusowe,
namuty, torfy, gytie

[ ]

R

D -piaski pylaste, piaski drobne
[:I -piaski $rednie, piaski grube
l:l -pospétki, zwiry

&

[

-grunty spoiste kategorii konsolidacji "A"

-grunty spoiste kategorii konsolidacji "B"
-grunty spoiste kategorii konsolidacji "C"

-grunty spoiste kategorii konsolidacji "D"

v - ustabilizowany poziom zwierciadta wody

\VA - nawiercony poziom zwierciadta wody

1% lub ~e~ -sgczenia

Ib/l.  -stopieri zageszczenia/ plastycznosci

-~ ~_-7  -granica warstwy geotechnicznej

A -oznaczenie warstwy geotechnicznej
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Zestawienie parametrow geotechnicznych

2
£ 2 K] e g 5|5 |
© g o § = g ,3 ol 8 % 8 els
N = U N 5 ‘0 S 0 E E ‘6 2 CIOD
O o' ~N 8] = ~LV,) 8 Q © g . E > © q
c 3 8 H 2 s © = 8 SS5lzelzs]xe
= = = ar 17 < -~ ar ] = o N A N e w2
[} = o oo © 0 3 5 K= FLE=A 0T || x o
O 2 e $ N a 8 N o 9 el 38|38 3
° &b 23 c = 2 S 0 12|58l 8 2128
o T T8 9 k3 & b 2 slezlegs|sa
g N ca o a. 60 a 2 2 = P e
© ° g o 9 = 6o o, el G S
= g ® 5| 8 3 % A I £
S v :
B (Y P C " M
£ bl | WET (W%l I I W N . °
= [t*m~™]| [t*m™]] [kPa] [MPa] | [MPa] | [MPa]
wartos¢ obliczeniowa
. 0,50 - ;Z’g 2,39 :’32 - 27,6 | 62,3 | 77,9 | 46,4
= A |)'(t $¢ ]f'O 1’75
warto I
n 0,56 - )' 2,65 - - 30,7 69,2 86,5 51,6
charakterystyczna x 24,0 1,90
wartos¢ obliczeniowa 15.4
, 0,50 - 5 2,39 1,67 - 30,1 | 94,5 | 105,0 | 79,7
X 24,2 1,80
B - to$é 14,0 1,8
warto
" 0,56 - — 2,65 £ - 33,4 105,0 | 116;7 88,5
charakterystyczna x 22,0 2,00
warto$¢ obliczeniowa
; - 022 | 139 | 220 | 1,78 | 26,5 | 154 | 31,5 | 41,9 | 23,9
] Pg; Gp X -
wartos¢
o - 0,19 11,9 2,65 2;15 31.9 18,5 37,9 50,5 28,8
charakterystyczna x
17,6 |grunt niespoisty wilgotny
26,4 |grunt niespoisty nawodniony

wspétczynnik materiatowy y,, wyznaczony wg PN-B/81-03020

[1] - wartos¢ charakterystyczna wyznaczona metodg "A" wg PN-B/81-03020
[2] - wartos¢ charakterystyczna wyznaczona metodg "B" wg PN-B/81-03020
[3] - wartosc charakterystyczna wyznaczona metoda "C" wg PN-B/81-03020

Centrum Geologii i Geotechniki
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Centrum Geologii i Geotechniki

1
KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO |

Profil numer 1

' Miejscowose: Zawidz Maly
Gmina: Zawidz

| Obiekt: sie¢ wodociggowa
I Wiercenie: Centrum Geologii i Geotechniki
Powiat: sierpecki ; Nadzor geologiczny: mgr T. Skrzypczynski

|

Zat.nr: 6.1

Wiertnica: WH-05

} System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

[ Rzedna: 113.70 m n.p.m.

Wojgwédztwo: Tazowiecki 7 ' Skala 1 : 50 ’ Data wiercenia: 2016-06-01 I
S 2 5 g
g8 © Profil 5 £ o d

P =

2 %,g =) g litologiczny rzelot Opis litologiczny =2 : o = %5

P 8RE 2 £ § =48

s B 2]
=lmppt @ [ | , & o
1 2 3 4 5 6 7 8 10 11 12 13
T z, leba (piasek humusowy z kamieniami) czarna | N
iUl 040 piasek drobny jasnozoity z domieszka zwiru N
Pd+Z winw | szg | 0.56 IA
k]
Va8
;
~ 1.80| piasek gliniasty jasnoszary na pograniczu piasku o
drobnego Pg/Pd 0.25
240 piasek gliniasty szary na pograniczu gliny B w tol - .
piaszczystej z domieszka zwiru Pg/Gp+2 | 0.19
R 3.00| I .
B N N A R - |

Rysunek wykonano programem "GeoStar"



Centrum Geologii i Geotechniki

Miejscowos¢: Zawidz Maty
Gmina: Zawidz
Powiat: sierpecki
Wojewddztwo: mazowiecki

Oblekt sceé wodocagowa )
Wiercenie: Centrum Geologii i Geotechniki
| Nadz6r geologiczny: mgr T. Skrzypczyriski

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Prof' I numer 2

Zat.nr: 6.2

Wiertnica: WH-05

e

System wnercema Mechamczno«obrotowy

Rzedna 114 50 m n.p.m.

Skala1 50 ‘ Data wiercenia: 2016-06-01

|

R 2 . 3 g
28 .| &  Prof Przelot o g g 5 %g
§ @ o litologiczny Opis litologiczny = 3 5} [a] = -§
558 2 8 2 | 5 S2
] B S E 2 @ §,
(mp.pt| & | [m] | (m] . ? .
2 |3 4 5 6 | 7 8 9 10 11 | 12 | 13

%% gleba (piasek humusowy z kamieniami) czarna 56
w
- NS 0.40| piasek $redni jasnozolty
!._,_,,,,iv, | ey
120 %
g le] Ps w/inw | szg | 0.56 B
8
2.50| glina piaszczysta szara z domieszka Zwiru i - N -
Gp+Z mw | tpl 010 | Il
L 1 o
3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Centrum Geologii i Geotechniki

; KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Prof‘ | numer 3

Gmina: Zawidz
Powiat: sierpecki

Miejscowo&:?zéwidz Maty

Wojewodztwo: mazowiecki

Oblekt sie¢ wodociagowa
Wiercenie: Centrum Geologii i Geotechniki
Nadzér geologiczny: mgr T. Skrzypczyriski

|

Wiertnica: WH-05

Zat.nr; 6.3

‘ System wlercema Mechamczno-obrotowy

‘ Rzedna 11550mnpm

\ Skala 1 : 50 \ Data wieroenla 2016 06 017"7

2 885 ®
8 8¢ 2
2B
mppd &
T2 |3
Y_.,..._,,\L
1.00
B
g
£
3
|
3%

& =
Profi 5 g | £ od
Przel g =
litologiczny zelot Opis litologiczny %’ é 5 o - ‘3 -§
-— = -
- E £ § =3
% 5 6 | i 8 9 10 112 | 13
gleba (piasek drobny z humusem) czama st ' '
040 piasek drobny jasnobrazowy ' wor
’ e | P A
. 0.70|_piasek drobny czarny z domieszkg humusu “Pd¥H - 056 | ——
0.80| piasek gruby jasnozotty z domlesqu Zwiru Pr+Z w/nw g ’ B
110  piasek drobny z6ito- brqzowy - B " Pd nw 1A
1.30  piasek gliniasty szary na pograniczu piasku T
drobnego
Pg/Pd w tpl 0.22 Il
280 piasek $redni jasnozotty z domieszka zwiru Ps+Z nw | szg | 056 | | IB
"3.0 ,,3,,0.0 S S - b s £
|

Rysunek wykonano programem "GeoStar"



. SONDOWANIE DYNAMICZNEDPL w7

Centrum Geologii i Geotechniki otwér nr 2 Sonda Nr: 1

NadzOr geologlczny mng Skrzypczyriski Typ sondy DpL

Mlejscowos¢ Zawidz Maly
Wojewodztwo: mazowiecki

Rzgdna 11450mnpm

| S ,‘ Skala 1:50 | Data wiercenia: 2016-06-01
Glebokosé Profi Interpretacja
zwierciadta % litologiczny
wody 3 .
| é‘ llo$¢ udaréw na 10 cm wbicia sondy Nio | Ner | Io/D) | T
| [m.ppd @ | [m] = Symbol Warstwa
S 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 Ny
g 1, — _?A,,,_ﬁ}m, (- 4 . 5 et e b Do L s L Lo Lo Laagd A,_‘A,,,A,,,,,,z,,g. L .,s.,.. i 9 10
] e
' | T 14 | 14 [ 056 | 0.95
1.0
!,ﬁ,,,,, 5 .
1.20 1;,
% o ] Ps 1B
g
Q
20-
Gp+Z n
3.0 RS
4
,,,,,,,,,, n I N S N

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Analiza sitowa
Lokalizacja: Zawidz Maty, gmina Zawidz
Obiekt: sie¢ wodociggowa
Nr otworu: 2
Gtebokos¢ poboru préby: 1,6m ppt
Rodzaj préby: naturalne uziarnienie (NU)
Rodzaj gruntu wg PN-B-02480: piasek $redni (Ps)

% . 9
Kam Zwviry Piaski Pryy My o
\:\~
10 y «Q
\ L
" \ L
= el
N o
= - VC
T m = : T
~
\ b
I )
Y 8-
: o ! ll . @ £
g 1
o= ' ' ' =
L ' ' Ks)
& ' 5
L : 2] o
i \ ' B
c 1 2
)
& @ : w
“ : : L3
8 ' ' ' ' ¥
t 0 ; ; ; —i{n €
© ' 4 \ 1 . 4 @
< il ' ' ' ’ <
; . . : &
M : : : I PR
o : ' 7 : H
a0 ' ; ; ¢ A [
' : ; PN, : :
' ] . \ .
' ' ~'~4 '
1 ’ . l‘.‘.l‘ Ll -.n
‘me ; e N R R T R ~ 5
BRRBRBES R RHY Qwwo~wT N [ w'c'dc:' c}"'- d& QﬁQB = a n —
: SUET UL cHEASE % SHEEEE £ 8¢

Srednica zastepcza ziarna — d
Parametry uziarnienia:
d10:0,121789 [mm]
d60 : 0,369865 [mm]
U: 3,036920

Wspétczynnik filtracji:

Hazena k10 : 11,866122 [m/d]

USBSC k10 : 0,007587 [cm/s]

Beyera k10 : 0,00017 [m/s]

Beyera k10 : 14,688 [m/dobe]

Seelheima k10 : 0,037304 [cm/s]

przy zawartosci frakcji itowej: 0%, pytowej: 1,236%, zwirowej: 1,16%



ZESTAWIENIE WYNIKOW BADAN LABORATORYJNYCH

Temat: Projektowana sieé wodociggowa wraz z przylaczami - Zawidz Maly gmina Zawidz, powiat sierpecki dz. nr 109, 187, 297

BUZOIUY29}086 eM)siem
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Hd ukzopo

[(wo/B] emoros033[qo 950386

[%] “9 ysAuzojueb.io
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4 19souzafysejd yuzeysm
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- emojid
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Analiza uziarnienia
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Badania makroskopowe

asoujobiim

nw

Rodzaj gruntu, barwa

[w] ejueiqgod 9s0xq0q316

2,6 |Pg/Gp; szary

1,6 |Ps; jasnozéity

2,1 |Pg/Ps; szary
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