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I – CZ ĘŚĆ OPISOWA  

 

1. Podstawa opracowania 

 

- badania fizyko-chemiczne wody, 

- inwentaryzacja terenu uj ęcia wody w m. Zalesie, 

- Decyzja o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu pub licznego 

wydana przez Wójta Gminy Zawidz, 

- dane przedstawione przez Inwestora (zamawiaj ącego), 

- koncepcja „Przebudowa wodoci ągu w gminie Zawidz z 

uwzgl ędnieniem: SUW Zalesie i SUW Zawidz Ko ścielny”, wykonana 

przez ZAKŁAD PROJEKTOWANIA WODOCIĄGÓW I KANALIZACJI z 

Olsztyna, mgr in ż. Stefan Pokorski, mgr in ż. Grzegorz 

Pokorski, opracowana w styczniu 2014r. 

- mapa sytuacyjno wysoko ściowa terenu do celów projektowych w 

skali 1:500, 

- rozporz ądzenie Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2007 r.  w 

sprawie jako ści wody przeznaczonej do spo życia przez ludzi 

(Dz.U. Nr 61, poz.417). 

 

2. Cel i zakres opracowania 

 

Celem niniejszego opracowania jest projekt architek toniczno – 

budowlany bran ży sanitarnej dla inwestycji polegaj ącej na 

rozbudowie stacji uzdatniania wody w miejscowo ści Zalesie na 

działkach nr 1/1 i 1/3.  

Rozbudowa b ędzie polegała na:  

- wymianie pomp gł ębinowych w studniach nr 1 i nr 2, 

- wymianie wyposa żenia w studniach gł ębinowych, 

- wymianie układu technologicznego uzdatniania wody, 

- monta żu instalacji awaryjnego zasilania stacji wraz z 

agregatem pr ądotwórczym, 

- monta żu monitoringu i wizualizacji pracy stacji,   
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- rozbudowie budynku stacji o pomieszczenie agregatu 

pr ądotwórczego i magazynu, 

- dobudowie zbiornika retencyjnego wody uzdatnionej w raz z 

ruroci ągami, 

- wykonaniu nowej nawierzchni dojazdowej. 

Niniejszy projekt obejmuje: 

• wymian ę pomp gł ębinowych, 

• wymianie wyposa żenia w studniach gł ębinowych, 

• dobór układu technologicznego, 

• dobór urz ądze ń technologicznych, 

• dobór automatyki dla urz ądze ń technologicznych, 

• wykonanie zbiornika retencyjnego wraz z ruroci ągami. 

 

Uwaga: 

Maj ąc na uwadze prawidłowe wykonanie elementów stacji u zdatniania a 

tym samym gwarancj ę osi ągni ęcia prawidłowych parametrów uzdatnianej 

wody, w projekcie przedstawiono konkretne rozwi ązania katalogowe. 

Wszystkie urz ądzenia wskazane w projekcie s ą przykładowe, a podane 

typy urz ądze ń maj ą na celu poinformowania wykonawcy o standardzie i 

parametrach zastosowanych urz ądze ń. Podane w tek ście i na rysunkach 

nazwy materiałów nale ży czyta ć ł ącznie z uzupełnieniem: „......lub 

równowa żne”.  

 

3. Stan istniej ący 

 

Uj ęcia wody i Stacja uzdatniania wody zlokalizowane s ą we wsi 

Zalesie gm. Zawidz. Udokumentowane studnie Nr 1 i N r 2 znajduj ą si ę 

na terenie stanowi ącym własno ść gminy przewidzianym pod tego 

rodzaju uj ęcia. Teren jest ogrodzony. Studnia Nr 1 i Nr 2 znaj duj ą  

si ę  na  terenie  działki  nr  1/1  w  Zalesiu  na któ rej  to  

działce  zlokalizowany  jest  budynek stacji  uzdat niania  wody. 

Rzędne wysoko ściowe studni Nr 1 i Nr 2  wynosz ą 122,1 m. n.p.m. 

Studnia Nr 2 jest oddalona 24 m od studni Nr 1. 
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Woda z uj ęcia gł ębinowego (studnia Nr 1 i Nr 2) dostarczana 

jest do Stacji Uzdatniania Wody za pomoc ą pomp gł ębinowych 

ruroci ągami PCV Ø 110 i PVC Ø 160. Jako ść wody podziemnej  ze 

wzgl ędu na zawarto ść  podwy ższonej  zawarto ści  żelaza  i  manganu  

wymaga uzdatniania. W  rejonie  Zalesia  osi ągaj ą poziom : żelazo 

około 0,5-1,6 mg/dm3 , mangan około 0,1 – 0,3 mg/dm 3 , m ętno ść  na 

poziomie do 5 mg/dm3, barwa 10-15 mgPt/dm3. Woda ze  studni 

gł ębinowych tłoczona do stacji uzdatniania przepływa p rzez 

wodomierz, który kontroluje ilo ść przetłaczanej wody. Nast ępnie, 

tłoczona woda wymaga  uzdatniania  w  procesie  od żelazienia  i  

odmanganienia . Uwzgl ędniaj ąc  dobr ą  wytr ącalno ść  zwi ązków  

żelaza  i  manganu  zwykle wystarcza  zastosowanie  filtracji  

jednostopniowej po  czym  woda  zostaje  kierowana  do zbiorników  

wyrównawczych. Pompy  z  zestawu  hydroforowego cze rpi ą wod ę ze 

zbiorników  wyrównawczych i tłocz ą j ą do sieci wodoci ągowej. 

Wszystkie urz ądzenia technologiczne tj.  filtry uzdatniaj ące, 

chlorator, spr ężarka, dmuchawa, wentylatory, pompownia  

zlokalizowane s ą w budynku stacji.  

Zbiornik wyrównawczy, stalowy, dwukomorowy o poj. V  = 2x150 m3 

= 300 m3 znajduje si ę obok stacji uzdatniania wody. 

Wody zu żyte w stacji wodoci ągowej i z płukania filtrów 

odprowadzane s ą do odstojnika popłuczyn, w którym nast ępuje 

wytr ącanie zawiesin. Wody nadosadowe z odstojnika popłuc zyn wraz z 

wodami spustowymi ze zbiornika wyrównawczego odprow adzane s ą do 

istniej ącej kanalizacji i dalej do rowu melioracyjnego, a w ytr ącane 

osady wodorotlenków żelaza i manganu odwo żone s ą taborem 

asenizacyjnym na składowisko odpadów stałych wskaza ne przez Urz ąd 

Gminy.   

Ścieki z chlorowni odprowadzane s ą do bezodpływowej studzienki 

neutralizacyjnej. Ścieki z w ęzła sanitarnego odprowadzane s ą do 

zbiornika bezodpływowego i wraz ze ściekami pochodz ącymi ze 

studzienki neutralizacyjnej wywo żone s ą do najbli ższego punku 

zlewnego przy oczyszczalni ścieków w Zawidzu Ko ścielnym. 
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Wszystkie urz ądzenia stacji s ą zlokalizowane na wydzielonym 

terenie ogrodzonym siatk ą na słupkach na cokole betonowym. Woda ze 

stacji uzdatniania wody doprowadzana jest do istnie j ącej sieci 

wodoci ągowej ruroci ągiem PCV Ø 250 mm. 

Na omawianym terenie woda dostarczana jest na cele:  

- jako woda socjalno – bytowa i produkcyjna dla pot rzeb jednostek 

organizacyjnych i instytucji, 

- dla potrzeb bytowych mieszka ńców wsi, 

- dla potrzeb inwentarza żywego znajduj ącego si ę w jednostkach 

osiedlowych wsi:  

- dla potrzeb sprz ętu rolniczego, transportowego, jednostek obsługi 

rolnictwa, 

- na straty wody w sieci wodoci ągowej wraz z tranzytem wody. 

Budynek stacji o powierzchni zabudowy 228,6 m 2. Ogrzewanie budynku 

elektryczne, wentylacja grawitacyjna. Budynek posia da instalacje: 

wodoci ągową, kanalizacji sanitarnej, kanalizacji wód popłuczny ch, 

elektryczn ą. W 1995 roku w pomieszczeniach hali technologiczne j 

zamontowano urz ądzenia: 

- aerator dynamiczny DN 600 – 1 szt., 

- filtry DN 1800 pracuj ące równolegle – 4 szt., 

- zestaw hydroforowy ZH-ICL 5.32-30/5,5kW i pompa płu czna typ 

LP, 

- spr ężarka – 1 szt., 

- dmuchawa powietrza – 1 szt., 

- chlorator – 1 szt., 

- rozdzielnia energetyczna, 

- rozdzielnia technologiczna,  

- ruroci ągi technologiczne w przewa żaj ącej cz ęści z PVC,  

W roku 2005 w hali technologicznej zostały dobudowa ne dodatkowe 

urz ądzenia: 

- aerator dynamiczny DN 600 – 1 szt., 

- filtry DN 1800 pracuj ące równolegle – 2 szt.,  

- w zestawie hydroforowym dobudowano pomp ę ICLV 32-30/5,5 kW.  
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Na zewn ątrz dostawiono dodatkowy zbiornik retencyjny o poj.  150 m 3.  

 

3.1. Charakterystyka studzien istniej ących 

Studnia Nr 1  

Studnia wykonana została w 1993 roku o gł ęboko ści 48,0 m o wydajno ści 

eksploatacyjnej Q e = 120,0 m 3/h przy S = 5,5 m, statyczny poziom 

zwierciadła wody 6,2 m p.p.t.  Otwór  studzienny wykonano w rurach 

wiertniczych Ø 20”, Ø 18”, Ø 14” osi ągaj ąc w nich odpowiednio 

gł ęboko ści  w cz ęści roboczej filtra Ø 14 – 23,48m, odwiert  48,0m, w  

cz ęści  roboczej  filtra   zabudowano filtr siatkowy st alowy w 

przelocie warstwy wodono śnej 18,3m-42,0m m p.p.t. Całkowita długo ść 

cz ęści roboczej wraz ze zł ączami wynosi 23,48 m. Cz ęść robocz ą filtru 

stanowi ą rury wiertnicze, perforowane otworami okr ągłymi owini ęte 

drutem podkładowym Ø 2,0 mm  i siatk ą nylonow ą nr 10. Po 

zafiltrowaniu otworu i wykonaniu obsypki rury Ø 20 i Ø 18 zostały 

wyci ągni ęte. Obsypka piaskowo – żwirowa do kolumny rur  osłonowych Ø 

18 ".  

Studnia Nr 2  

Prace geologiczno wiertnicze studni Nr 2 prowadzone  były przez 

„HYDROGEOWIERT Spółka z o. O. Grudzi ądz w  1997 roku na bazie  

zatwierdzonych  zasobów  eksploatacyjnych  dla  stu dni Nr 1 o 

gł ęboko ści 44,7m p.p.t/ zgodnie z  decyzj ą  Nr O Ś.III.7351/3/94 z 

dnia 17.01.1994 roku w wysoko ści Q ekspl.= 120,0m3/h przy depresji 

5,5m. Stanowi ona awaryjne źródło zasilania . Otwór wykonano w dwóch 

kolumnach rur osłonowych  o średnicy Ø 610 mm- do gł ęboko ści 7,1m 

p.p.t i o średnicy Ø20"/508mm – do gł ęboko ści 41,60 m p.p.t . W  

dokumentowanym otworze na gł ęboko ści 39,8m p.p.t zabudowano filtr 

siatkowy dwusegmentowy , z perforowanej rury stalow ej pokryty siatk ą 

stilonow ą nr 10. Wokół  filtra wykonano obsypk ę  piaskowo – żwirow ą 

do kolumny rur osłonowych o średnicy 508 mm. Zatwierdzone zasoby 

wodne dla studni Nr 2 zostały decyzj ą Nr OS.III.7531/56/97 z dnia 

30.09.1997 roku i wynosz ą Q e= 98,7 m 3/h, przy S = 3,85 m.  

 

3.2. Obiekty na terenie uj ęcia 
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Na terenie uj ęcia znajduj ą si ę obiekty: 

- budynek stacji uzdatniania wody, 

- obudowy studni gł ębinowych (wyniesione ponad teren)) z kr ęgów 

żelbetowych, 

- zbiornik ścieków sanitarnych, 

- neutralizator podchlorynu sodu, 

- zbiorniki retencyjne 2x150 m 3, 

- odstojnik popłuczyn 5x Ø1200 mm, 

- ogrodzenie terenu z bram ą wjazdow ą i furtk ą, 

Uzbrojenie terenu stanowi ą: 

- kable energetyczne, 

- ruroci ągi sieci wodoci ągowej, 

- ruroci ągi kanalizacyjne 

- słup energetyczny. 

 

4. Fizyko – chemiczne parametry wody 

 

Wg bada ń fizyko-chemicznych wody surowej ze studni wykonany ch 

dnia 29.01.2014r., a przedstawionych przez Zamawiaj ącego, w wodzie 

surowej stwierdzono przekroczenie nast ępuj ących wska źników: 

• mangan – 0,14 mg/l,    

• żelazo – 0,77 mg/l,  

• barwa – 15 mg/l Pt, 

• mętno ść – 2,98 NTU.   

Fizyko – chemiczne parametry wody zostały przedstaw ione w 

zał ączniku doł ączonym do opracowania.   

 

5. Zapotrzebowanie na wod ę  

 

Według Zamawiaj ącego perspektywiczne zapotrzebowanie na wod ę 

dla SUW Zalesie przedstawia si ę nast ępuj ąco: 

Qśrd  = 1119 m 3/d  

Qmaxd = 1343 m 3/d 
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6. Przyj ęte rozwi ązanie 

 

Celem planowanej inwestycji jest zapewnienie dostaw  wody dla 

odbiorców o jako ści odpowiadaj ącej wymaganiom rozporz ądzenia 

Ministra zdrowia z dnia 29 marca 2007r. w sprawie w ymagań 

dotycz ących jako ści wody przeznaczonej do spo życia przez ludzi 

(Dz.U.2007 nr 61, poz. 417). 

Z uwagi na stan techniczny istniej ących urz ądze ń, a tym samym 

cz ęste awarie Inwestor planuje wymian ę urz ądze ń na nowe dostosowane 

do perspektywicznego poboru wody z uj ęcia oraz wykorzystuj ące 

zasoby wodne uj ęcia. Wymianie równie ż podlegaj ą ruroci ągi 

technologiczne wraz z armatur ą. Do dalszego wykorzystania 

przeznacza si ę obiekty i urz ądzenia o dobrym stanie technicznym lub 

nadaj ące si ę do remontu: 

- studnie z obudowami, 

- budynek SUW, 

- dwa zbiorniki retencyjne o poj. 2x150 m 3, 

- zbiornik ścieków sanitarnych, 

- zbiornik neutralizatora podchlorynu, 

- odstojnik popłuczyn wraz z odpływem do rowu, 

- instalacje sanitarne wewn ętrzne, 

- instalacj ę elektryczn ą. 

Bior ąc pod uwag ę zasoby wodne uj ęcia – Q = 120 m 3/h, 

zapotrzebowanie perspektywiczne na wod ę na poziomie Q śrd  = 1119 

m3/d, oraz zapas wody w zbiornikach retencyjnych, ukł ad 

technologiczny stacji uzdatniania wody zaprojektowa no na 

dotychczasow ą wydajno ść Q h = 67 m 3/h, natomiast pompowni ę II st. na 

poziomie Q h = 89,3 m 3/h.   

Ze wzgl ędu na parametry wody surowej przyj ęto zastosowanie 

nast ępuj ącego układu technologicznego: 

� aeracja – napowietrzanie w aeratorze ci śnieniowym o czasie 

przetrzymania minimum 180 sekund, ilo ść powietrza 10% 

nat ężenia przepływu wody, 
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� filtracja dwustopniowa – od żelazianie na zło żu kwarcowym i 

katalitycznym z pr ędko ści ą filtracji v f <9,0 m/h,  

� retencja wody w zbiornikach retencyjnych, 

�  pompownia II stopnia – pompowanie wody do sieci wo doci ągowej. 

 
 
Stacja uzdatniania wody pracowa ć b ędzie automatycznie - nie b ędzie 

wymagać obsługi. 

Wody popłuczne z płukania filtrów b ędą odprowadzane do istniej ącego 

odstojnika popłuczyn.  

 

7. Uj ęcie wody 

 

7.1. Pompy gł ębinowe 

Pompy gł ębinowe w studniach nr 1 i 2 nale ży wymieni ć na nowe, 

dostosowane do wydajno ści technologicznej, tj. 67 m 3/h, jak równie ż 

rury wzno śne. Dodatkowo nale ży przewidzie ć urz ądzenie kontrolno-

zabezpieczaj ące, w celu zabezpieczenia przed przeci ążeniem, 

suchobiegiem, uszkodzeniem silnika. Orurowanie oraz  armatur ę 

odcinaj ącą i pomiarow ą nale ży wymieni ć na now ą o średnicy DN 100.  

 

7.1.1. Studnia nr 1 

Dla parametrów: 

- wydajno ść 67 m 3/h, 

- dynamiczne zwierciadło wody przy poborze wody w i lo ści 67 m3/h 

układa si ę na poziomie około –9,3 m p.p.t., 

- depresja  s = 3,1 m, 

- średnica studni – Ø 14”, 

- geometryczna wysoko ść podnoszenia około  Hg = 18,9 mH 2O, 

- liniowe i miejscowe straty ci śnienia około - Hstr = 16 mH 2O, 

- wysoko ść podnoszenia dla pompy  Hp = 34,9 mH 2O. 

 

Dobrano agregat pompowy „HYDRO-VACUUM” typu GCA 5.0 3.2.2110.4, z 

silnikiem o mocy znamionowej 11,0 kW, wraz z urz ądzeniem 

zabezpieczaj ąco – steruj ącym typu UZS.5.07 oraz płaszczem 
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przyspieszaj ącym. Dopuszcza si ę zastosowanie innej pompy gł ębinowej 

pod warunkiem zachowania podanych parametrów. 

 

7.1.2. Studnia nr 2 

Dla parametrów: 

- wydajno ść 67 m 3/h, 

- dynamiczne zwierciadło wody przy poborze wody w i lo ści 67 m3/h 

układa si ę na poziomie około – 9,3 m p.p.t., 

- depresja  s = 3,1 m, 

- średnica studni – 508mm, 

- geometryczna wysoko ść podnoszenia około  Hg = 18,9 mH 2O, 

- liniowe i miejscowe straty ci śnienia około - Hstr = 16 mH 2O, 

- wysoko ść podnoszenia dla pompy  Hp = 34,9 mH 2O. 

 

Dobrano agregat pompowy „HYDRO-VACUUM” typu GCA 5.0 3.2.2110.4, z 

silnikiem o mocy znamionowej 11,0 kW, wraz z urz ądzeniem 

zabezpieczaj ąco – steruj ącym typu UZS.5.07 oraz płaszczem 

przyspieszaj ącym. Dopuszcza si ę zastosowanie innej pompy gł ębinowej 

pod warunkiem zachowania podanych parametrów.  

 

7.2. Obudowy studni i wyposa żenie 

 

Przewiduje si ę remont betonowych istniej ących obudów studni. 

Remont miałby polega ć na uzupełnieniu ubytków, malowaniu obudów, 

malowaniu włazów wej ściowych. Rury wno śne, orurowanie oraz armatur ę 

odcinaj ącą i pomiarow ą nale ży wymieni ć na now ą. Wyposa żenie studni 

składa si ę z elementów: 

- kolano dwukołnierzowe DN 100 mm z żeliwa sferoidalnego, 

- manometr tarczowy, 

- króciec z zaworem do poboru próbek, 

- wodomierz do wody zimnej śrubowy DN 100 mm, 

- przepustnica mi ędzykołnierzowa DN 100, 

- zawór zwrotny grzybkowy DN 100, 

- króciec żeliwny dwukołnierzowy DN 100mm. 
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8. Obliczenie i dobór urz ądze ń technologicznych dla wydajno ści 

układu Q = 67 m 3/h 

 

8.1. Zestaw aeracji 

W pierwszej kolejno ści woda surowa poddana zostanie procesowi 

intensywnego napowietrzania w centralnym zestawie 

napowietrzaj ącym. W wyniku napowietrzania nast ąpi utlenienie 

znajduj ących si ę w wodzie zwi ązków żelaza i manganu oraz 

usuni ęcie cz ęści zawartych w wodzie zwi ązków gazowych. 

Przyj ęto ci śnieniowy system napowietrzania wody ze zło żem z 

pier ścieniami oraz wymuszonym przepływem powietrza. W ce lu 

eliminacji mgły pochodz ącej z powietrza kierowanego do procesu 

napowietrzania nale ży zamontowa ć mechaniczne automatyczne filtry 

oraz odwadniacze. Dla nat ężenia przepływu Q = 67,2 m 3/h 

projektuje si ę czasu kontaktu, co najmniej120 sekund. Ilo ść 

powietrza niezb ędna do aeracji wynosi 10% nat ężenia przepływu 

wody. 

Wymagana obj ęto ść zestawu napowietrzaj ącego wyniesie: 

 

  

Proces napowietrzania przebiegał b ędzie w zestawie 

napowietrzaj ący np. ZN 1600 o średnicy Dn=1600 mm i obj ęto ści 

V=4,5 m 3
 . Rzeczywisty czas kontaktu wyniesie: 

 

Zestaw napowietrzaj ący ZN 1600 składa si ę z nast ępuj ących 

elementów: 

o Aeratora ci śnieniowego z stali czarnej średnicy D=1600 mm, 

o Powłoka zewn ętrzna aeratora zabezpieczona podkładow ą farb ą 

epoksydow ą dwuskładnikow ą o grubo ści min 200 µm oraz emali ą 

[ ]3
. 35,3180*]3600/67[* mtQV zal ===

[ ]ss
Q
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nawierzchniow ą – poliuretan o grubo ści min. 60 µm odporna na 

UV, 

o Powierzchnie wewn ętrzne pokryte żywic ą poliestrow ą z atestami 

PZH do kontaktu z wod ą pitn ą „Brantho Korrux „3x1” 

o Odpowietrznika, typ 1.12G 1”,  

o 1 właz boczny rewizyjny z wind ą 

o Zło że w postaci pier ścieni VSP, 

o 2 przepustnic Omal w obudowie epoksydowanej GGG50  z nap ędami 

r ęcznymi, 

o Orurowania – rur i kształtek ze stali kwasoodporn ej; Kołnierze 

aluminiowe; Śruby, podkładki, nakr ętki: ze stali ocynkowanej, 

o Konstrukcji wsporczej ze stali kwasoodpornej wraz  z obejmami 

ze stali kwasoodpornej, 

o Niezb ędnych przewodów elastycznych, 

o Manometr, 

o Zawór bezpiecze ństwa, 

o Zawory czerpalne. 

 

Zalecana ilo ść powietrza doprowadzanego do zestawu 

napowietrzaj ącego wynosi 10% nat ężenia przepływu wody tj. 

10%*67,0 = 6,7 m 3/h. W oparciu o powy ższe dobrano spr ężark ę 

śrubow ą GX 2 ze zbiornikiem 200 l o parametrach: 

Q  = 14,4 m 3/h, 

p  =  1,0 MPa, 

P  =  2,2 kW. 

Przyj ęto zestaw napowietrzaj ący ZN 1600 lub równowa żny. 

Orurowanie zestawu i system rozprowadzania powietrz a wieloramienny 

wykona ć ze stali 1.4301, przepustnice z dyskami ze stali 

nierdzewnej w obudowie epoksydowanej GGG50 z nap ędami r ęcznymi. 

Zestaw napowietrzaj ący wypełniony jest pier ścieniami VSP o 

powierzchni czynnej 185m 2/m3 w ilo ści, co najmniej połowy obj ęto ści 

zestawu napowietrzaj ącego. Wolna przestrze ń po wypełnieniu 1 m 3 

obj ęto ści pier ścieniami VSP mo że wynosi ć maksymalnie 7%. W celu 

udowodnienia równowa żności nale ży zał ączy ć do oferty: rysunek 
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techniczny w skali rzut z góry, boku, przodu tyłu i  od dołu, atest 

PZH na kompletne urz ądzenie, deklaracj ę zgodno ści. Układ 

Napowietrzaj ący musi posiada ć atest PZH na kompletne urz ądzenie.  

 

8.2. Zestaw filtracyjny – od żelazianie (I stopie ń) 

Po procesie napowietrzania woda kierowana poddana z ostanie 

procesowi filtracji po śpiesznej. Przyjmuje si ę, i ż proces filtracji 

realizowany b ędzie w oparciu o zespoły filtracyjne stalowe 

pośpieszne ci śnieniowe ze zło żem mieszanym. Efektem procesu b ędzie 

zatrzymanie na zło żu filtracyjnym wytr ąconych z wody cz ęści 

wodorotlenków żelaza i manganu, obni żenie poziomu barwy u m ętno ści 

wody. Wymagana powierzchnia filtracji przy przepływ ie wody w ilo ści 

Q=67 m3/h przy przyj ętej pr ędko ści filtracji poni żej 9 m/h 

wyniesie: 

 

Dobrano 3 zespoły filtracyjne ZF 1800 o powierzchni  filtracyjnej 1 

zespołu wynosz ącej F=2,54 m 2. Przy zastosowaniu 3 zespołów 

filtracyjnych ZF 1800 całkowita powierzchnia filtra cji wyniesie: 

Ff = 3 x 2,54= 7,62 m 2 > F f wym = 7,44 m 2 

Rzeczywista pr ędko ść filtracji wyniesie: 

 

Granulacja zło ża filtracyjnego (licz ąc od dołu): 

� zło że kwarcowe suszone o granulacji 8-16 mm - obj ęto ść dennicy 

filtra, 

� zło że kwarcowe suszone o granulacji 5,6-8 mm – 10 cm, 

� zło że kwarcowe suszone o granulacji 3,15-5,6 mm – 10 cm , 

� zło że kwarcowe suszone o granulacji 0,71-1,25 mm –10 cm , 

� zło że kwarcowe suszone o granulacji 0,71-1,25 mm – 90 c m, 

� zło że antracytowe 1,4 – 2,5 mm – 30 cm. 
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Zło że kwarcowe: 

- uziarnienie 0,71-1,25mm,  

- średnica czynna d10 – 0,89mm,  

- współczynnik nierównomierno ści WR – 1,5,  

- porowato ść – 40%,  

- zawarto ść zanieczyszcze ń ilasto-gliniastych <1%,  

- zawarto ść siarczanów i siarczków – niedopuszczalne,  

- zawarto ść zanieczyszcze ń organicznych – niedopuszczalne,  

- zawarto ść w ęglanów <1%  

- zawarto ść krzemionki ≥ 90%  

- ścieralno ść ziaren <0,5%  

- rozkruszalno ść <4%  

- atest PZH. 

 

Zło że antracytowe: 

- średnica czynna d10 – 1,56mm,  

- współczynnik nierównomierno ści WR – 1,5,  

- g ęsto ść pozorna – 1,4 – 1,45 g/cm3,  

- ci ężar nasypowy 0,7 – 0,75 t/m3,  

- zawarto ść w ęgla >90%,  

- popiół 2 – 4%, 

- cz ęści lotne 6%,  

- atest PZH.  

Zło ża filtracyjne powinny by ć zgodne z norm ą PN-EN 12904. 

Zło ża filtracyjne kwarcowe powinny charakteryzowa ć si ę 

nast ępuj ącymi wła ściwo ściami: 

� zawiera ć min. 97% SiO 2,  

� maksymalna ilo ść podziarna dla granulacji drobnej 5%,  

� maksymalna ilo ść podziarna dla granulacji drobnej 5%,  

� maksymalna ilo ść podziarna dla granulacji grubej 10%,  

� maksymalna ilo ść podziarna dla granulacji grubej 10%.  

 

      Ka żdy zespół filtracyjny typu ZF składa si ę z nast ępuj ących 

elementów: 
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� filtra ci śnieniowego z stali czarnej o średnicy D=1800 mm, z 

Hwalczaka =1600 mm, 

� odpowietrznika, typ 1.12G 1’’,  

� zło ża filtracyjnego, 

� 6 przepustnic Omal w obudowie epoksydowanej GGG50 z  nap ędami 

pneumatycznymi oraz sygnalizacj ą poło żenia on/off,  

� orurowania – rur i kształtek ze stali 1.4301, Kołni erze 

aluminiowe; Śruby, podkładki, nakr ętki: ze stali 

ocynkowanej, 

� konstrukcji wsporczej ze stali 1.4301wraz z obejmam i, 

� niezb ędnych przewodów elastycznych, 

� manometry, 

� zawóry czerpalne. 

 

Przyj ęto zespoły filtracyjne ZF 1800 lub równowa żny. Orurowanie 

zespołu wykona ć ze stali  nierdzewnej 1.4301, przepustnice w 

obudowie epoksydowanej GGG50 z dyskami ze stali nie rdzewnej z 

siłownikami pneumatycznymi, zaworkami steruj ącymi, zaworkami 

tłumi ącymi. W celu udowodnienia równowa żności nale ży zał ączy ć do 

oferty: rysunek techniczny w skali rzut z góry, bok u, przodu tyłu i 

od dołu, atest PZH na kompletne urz ądzenie, deklaracj ę zgodno ści, 

krzyw ą przesiewu złó ż wykonan ą przez upowa żnion ą do tego typu bada ń 

jednostk ę badawcz ą, graficzny schemat płukania filtrów oraz 

instalacji steruj ącej. Układ Filtracyjny musi posiada ć atest PZH na 

kompletne urz ądzenie. 

 

8.3. Zestaw filtracyjny – odmanganianie (II stopie ń) 

Po procesie napowietrzania woda kierowana poddana z ostanie 

procesowi filtracji po śpiesznej. Przyjmuje si ę, i ż proces filtracji 

realizowany b ędzie w oparciu o zespoły filtracyjne stalowe 

pośpieszne ci śnieniowe ze zło żem mieszanym. Efektem procesu b ędzie 

zatrzymanie na zło żu filtracyjnym wytr ąconych z wody cz ęści 

wodorotlenków żelaza i manganu, obni żenie poziomu barwy u m ętno ści 

wody. Wymagana powierzchnia filtracji przy przepływ ie wody w ilo ści 
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Q=67 m3/h przy przyj ętej pr ędko ści filtracji poni żej 9 m/h 

wyniesie: 

 

Dobrano 3 zespoły filtracyjne ZF 1800 o powierzchni  filtracyjnej 1 

zespołu wynosz ącej F=2,54 m 2. Przy zastosowaniu 3 zespołów 

filtracyjnych ZF 1800 całkowita powierzchnia filtra cji wyniesie: 

Ff = 3 x 2,54= 7,62 m 2 > F f wym = 7,44 m 2 

Rzeczywista pr ędko ść filtracji wyniesie: 

 

Granulacja zło ża filtracyjnego (licz ąc od dołu): 

� zło że kwarcowe suszone o granulacji 8-16 mm - obj ęto ść dennicy 

filtra, 

� zło że kwarcowe suszone o granulacji 5,6-8 mm – 10 cm, 

� zło że kwarcowe suszone o granulacji 3,15-5,6 mm – 10 cm , 

� zło że kwarcowe suszone o granulacji 0,71-1,25 mm –10 cm , 

� zło że katalityczne G-1 o granulacji 1-3 mm – 50 cm, 

� zło że kwarcowe suszone o granulacji 0,71-1,25 mm – 70 c m, 

 

Zło że kwarcowe: 

- uziarnienie 0,71-1,25mm,  

- średnica czynna d10 – 0,89mm,  

- współczynnik nierównomierno ści WR – 1,5,  

- porowato ść – 40%,  

- zawarto ść zanieczyszcze ń ilasto-gliniastych <1%,  

- zawarto ść siarczanów i siarczków – niedopuszczalne,  

- zawarto ść zanieczyszcze ń organicznych – niedopuszczalne,  

- zawarto ść w ęglanów <1%.  

- zawarto ść krzemionki ≥ 90%  

- ścieralno ść ziaren <0,5%  

- rozkruszalno ść <4%,  
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- atest PZH.  

 

Zło że brausztynowe: 

- uziarnienie 1 – 3 mm,  

- średnica czynna d10 – 1,3 mm, 

- współczynnik nierównomierno ści WR – 1,5,  

- g ęsto ść pozorna – 4,0 – 4,2 g/cm3,  

- ci ężar nasypowy 1,9 – 2,0 t/m3,  

- zawarto ść według miareczkowania MnO2 >80%  (nie liczona za p omocą 

wskaźnika),  

- wilgotno ść <3%,  

- nie wymaga regeneracji,  

- atest PZH,  

Zło ża filtracyjne powinny by ć zgodne z norm ą PN-EN 12904. 

Zło ża filtracyjne kwarcowe powinny charakteryzowa ć si ę 

nast ępuj ącymi wła ściwo ściami: 

� zawiera ć min. 97% SiO 2,  

� maksymalna ilo ść podziarna dla granulacji drobnej 5%,  

� maksymalna ilo ść podziarna dla granulacji drobnej 5%,  

� maksymalna ilo ść podziarna dla granulacji grubej 10%,  

� maksymalna ilo ść podziarna dla granulacji grubej 10%.  

 

      Ka żdy zespół filtracyjny typu ZF składa si ę z nast ępuj ących 

elementów: 

� filtra ci śnieniowego z stali czarnej o średnicy D=1800 mm, z 

Hwalczaka =1600 mm, 

� odpowietrznika, typ 1.12G 1’’,  

� zło ża filtracyjnego, 

� 6 przepustnic Omal w obudowie epoksydowanej GGG50 z  nap ędami 

pneumatycznymi oraz sygnalizacj ą poło żenia on/off,  

� orurowania – rur i kształtek ze stali 1.4301, Kołni erze 

aluminiowe; Śruby, podkładki, nakr ętki: ze stali 

ocynkowanej, 

� konstrukcji wsporczej ze stali 1.4301wraz z obejmam i, 
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� niezb ędnych przewodów elastycznych, 

� manometry, 

� zawory czerpalne. 

Przyj ęto zespoły filtracyjne ZF 180 lub równowa żny. Orurowanie 

zespołu wykona ć ze stali  nierdzewnej 1.4301, przepustnice w 

obudowie epoksydowanej GGG50 z dyskami ze stali nie rdzewnej z 

siłownikami pneumatycznymi, zaworkami steruj ącymi, zaworkami 

tłumi ącymi. W celu udowodnienia równowa żności nale ży zał ączy ć do 

oferty: rysunek techniczny w skali rzut z góry, bok u, przodu tyłu i 

od dołu, atest PZH na kompletne urz ądzenie, deklaracj ę zgodno ści, 

krzyw ą przesiewu złó ż wykonan ą przez upowa żnion ą do tego typu bada ń 

jednostk ę badawcz ą, graficzny schemat płukania filtrów oraz 

instalacji steruj ącej. Układ Filtracyjny musi posiada ć atest PZH na 

kompletne urz ądzenie. 

 

8.4. Regeneracja filtra – dmuchawa oraz pompa płucz na 

Procesem towarzysz ącym w procesie uzdatniania wody jest proces 

płukania – regeneracji zło ża filtracyjnego, który realizowany 

będzie przy zastosowaniu powietrza oraz wody uzdatnio nej.  

Proces płukania zespołów filtracyjnych przebiegał b ędzie w dwóch 

fazach. 

Proces regeneracji odbywa ć si ę b ędzie w nast ępuj ących fazach: 

Etap I 

� płukanie wsteczne spr ężonym powietrzem pochodz ącym z 

dmuchawy z intensywno ści ą q = 20 l/s*m 2  tj. z wydajno ści ą Q 

= 183 m 3/h przez 5 minut. 

  Etap II 

� płukanie wsteczne wod ą uzdatnion ą za pomoc ą pompy płucznej 

intensywno ści ą  q = 12 l/s*m 2  tj. z wydajno ści ą Q = 109m 3/h 

przez t pł.w = 7 minut. 

 

Płukanie – regeneracja zespołu filtracyjnego powiet rzem. W celu 

płukania powietrzem dobrano dmuchaw ę typu: Układ dmuchawy 83H lub 

równowa żną o parametrach : 
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� Q = 183 m 3/h,  

� ∆pdm = 4,5 m,   

� P = 5,5 kW. 

   Układ dmuchawa składa si ę z nast ępuj ących elementów: 

� dmuchawy bocznokanałowej o mocy P= 5,5 kW, 

� zaworu bezpiecze ństwa, 

� ł ącznika amortyzacyjnego typu ZKB, DN 50, 

� zaworu zwrotnego typu 402, DN 50, 

� przepustnicy odcinaj ącej DN 50, 

� orurowania – rur i kształtek ze stali nierdzewnej, 

� konstrukcji wsporczej ze stali nierdzewnej wraz z o bejmami. 

W celu udowodnienia równowa żności nale ży zał ączy ć do oferty: 

rysunek techniczny w skali rzut z góry, boku, przod u tyłu i od 

dołu, atest PZH na kompletne urz ądzenie, deklaracj ę zgodno ści. 

Układ Dmuchawy musi posiada ć atest PZH na kompletne urz ądzenie. 

 

Płukanie - regeneracja zespołu filtracyjnego wod ą uzdatnion ą. W 

celu płukania wod ą dobrano pomp ę płuczn ą, która b ędzie 

zainstalowana na wspólnej ramie wraz z pompami II s topnia typu: TP 

100-200/4/7,5 kW lub równowa żną o parametrach:  

� Qpł. =110 m 3/h, 

� Hpł. =16 mH2O, 

� P   = 7,5 kW. 

 

8.5. Ilo ść wody odprowadzana do odstojnika z płukania zespołu  

filtracyjnego 

Wody zu żyte w stacji wodoci ągowej i z płukania filtrów 

odprowadzane s ą do odstojnika popłuczyn, w którym nast ępuje 

wytr ącanie zawiesin. Wody nadosadowe z odstojnika popłuc zyn wraz z 

wodami spustowymi ze zbiornika wyrównawczego odprow adzane s ą do 

istniej ącej kanalizacji i dalej do rowu melioracyjnego, a w ytr ącane 

osady wodorotlenków żelaza i manganu odwo żone s ą taborem 

asenizacyjnym na składowisko odpadów stałych wskaza ne przez Urz ąd 

Gminy. 
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Ilo ść wody potrzebna do płukania filtrów wod ą: 

Vpł =Qpł *t pł.w  

gdzie: 

� Qpł – wydajno ść pompy płucznej 

� t pł.w - czas płukania filtra wod ą 

Vpł =(109/60)*7= 12,7 m 3 

Ilo ść wody ze spustu pierwszego filtratu: 

 V 1f =Q1*t 1f  

gdzie: 

� Q1 – nat ężenie przepływu przez 1 filtr  

   Q  1  = Q/n 

� n – ilo ść  filtrów 

   Q  1  =67/3=22,3 m 3/h 

� t 1f  - czas spustu 1 filtratu = 5 minut 

V1f =Q1*t 1f   

 V 1f = (22,3/60)*5=1,85 m 3 

 

OBJĘTOŚĆ ODSTOJNIKA:  

Z uwagi na cz ęstotliwo ść płukania filtrów przyjmuje si ę, że 

odstojnik posiada ć b ędzie obj ęto ść pozwalaj ącą na dopływ wody z 

jednego płukania. Obj ęto ść ta wyniesie: 

 

Vodst = V pł . + V 1f 

Vodst  = 12,7 + 1,85 = 14,6 m 3 

 

Stwierdza si ę, że istniej ący odstojnik popłuczyn posiada niezb ędną 

pojemno ść do zatrzymania i sklarowania wód popłucznych.  

 

8.6. Pompownia główna – zestaw hydroforowy pomp II stopnia 

Sie ć odbiorcza zasilana b ędzie przy pomocy zestawu pompowego II 

stopnia. Pompownia zlokalizowana b ędzie w istniej ącym budynku 

stacji uzdatniania wody. 
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Przyjmuje si ę zestaw pompowy z pomp ą płuczn ą o nast ępuj ącej 

charakterystyce:  

 

Sekcja gospodarcza:  

� wydajno ść bez pompy rezerwowej:   89,3 m 3/h  

� wysoko ść podnoszenia:    45 mH 2O  

 

Sekcja płuczna:  

�  wydajno ść:       110 m 3/h  

� wysoko ść podnoszenia:    16 mH 2O  

 

Przyjmuje si ę zestaw pompowy wyposa żony w pi ęć pomp pionowych 

wirowych elektronicznych w tym jedna pompa stanowi ąca czynn ą 

rezerw ę oraz jedn ą pomp ę płuczn ą: ZP CRIE 5.15-3P/4,0 kW + TP 100-

200/4/7,5 kW lub równowa żny. Ka żda pompa pionowa CRIE sterowana 

jest za pomoc ą przetwornicy cz ęstotliwo ści zabudowanej na silniku 

pompy. Wszystkie elementy pompy stykaj ące si ę z woda wykonane s ą ze 

stali nierdzewnej. Nad cało ści ą czuwa sterownik PLC swobodnie 

programowalny Siemens S7-1200. Moc całkowita zestaw u: 5 x 4,0 + 7,5 

= 27,5 kW. Kolektor tłoczny dn 150, Kolektor ss ący dn 150. 

Orurowanie zestawu wraz z ram ą wsporcz ą wykona ć ze stali 

nierdzewnej 1.4301. W celu udowodnienia równowa żności nale ży 

zał ączy ć do oferty: rysunek techniczny w skali rzut z góry,  boku, 

przodu tyłu i od dołu, atest PZH na kompletne urz ądzenie, 

deklaracj ę zgodno ści, graficzny schemat instalacji steruj ącej. 

Zestaw hydroforowy musi posiada ć atest PZH na kompletne urz ądzenie. 

Zestaw podł ączy ć z instalacjami za pomoc ą ł ączników amortyzacyjnych 

ZKB. 

Opis zestawu pompowego: 

� kolektory ssawny i tłoczny z kró ćcami przył ączeniowymi, 

kołnierze wywijane, – wykonane s ą ze stali 1.4301, 

� kolektor tłoczny zamontowany powy żej kolektora ssawnego, 
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� na kolektorach z obu stron s ą zamontowane pełne kołnierze 

lu źne aluminiowe  

w wykonaniu na ci śnienie nominalne PN10, 

� na kolektorze tłocznym s ą zamontowane cztery zbiorniki 

przeponowe o pojemno ści 25 dm 3, 

� armatura zwrotna –zastosowano zawory zwrotne, 

� armatura odcinaj ąca- zawory kulowe, a dla pomp o przył ączu 

wi ększym ni ż DN 50 przepustnice, 

� wszystkie spoiny s ą wykonane w technologii wła ściwej dla stali 

kwasoodpornej (metod ą TIG, przy u życiu głowicy otwartej lub 

zamkni ętej do spawania orbitalnego w 

 osłonie argonowej lub automatu CNC), przy czym wyk onane 

spoiny s ą na życzenie udokumentowane wydrukiem parametrów 

spawania, 

� w celu zmniejszenia oporów przepływu odgał ęzienia kolektorów 

są wykonane metod ą kształtowania szyjek, 

� na kolektorze ssawnym jest zamontowany wibracyjny c zujnik 

obecno ści wody, 

� konstrukcj ę wsporcza zestawu hydroforowego jest wykonana ze 

stali 1.4301, 

� pompa płuczna zamontowana b ędzie na jednej ramie zestawu 

hydroforowego, 

� wszystkie opisy na urz ądzeniu s ą wykonane w j ęzyku polskim, 

� wszystkie komunikaty wy świetlane przez sterownik s ą w j ęzyku 

polskim, 

� urz ądzenie posiada dokumentacj ę techniczno-ruchow ą DTR w 

j ęzyku polskim. 

� prac ą sekcji gospodarczej sterowa ć b ędzie sterownik swobodnie 

programowalny Siemens 

� zestaw pompowy wyposa żony b ędzie w przeł ączan ą przetwornic ę 

cz ęstotliwo ści   

� zestaw pompowy wyposa żony b ędzie w przetwornik ci śnienia 

� sterownik musi posiada ć możliwo ść komunikacji za pomoc ą 

Profibus-DP,  
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8.7. Dezynfekcja wody podawanej do sieci 

Dezynfekcja wody podawanej do sieci za pomoc ą dozownika 

podchlorynu sodu. Proces dezynfekcji wody awaryjne prowadzony 

będzie roztworem podchlorynu sodu 3% za po średnictwem pompy 

dozuj ącej współpracuj ącej z nadajnikiem impulsów. 

Charakterystyka urz ądzenia: 

� pompka DDA, 

� podstawka pod pompk ę, 

� mieszadło r ęczne, 

� zestaw czerpalny gi ętki SA 4/6, 

� czujnik poziomu NB/ABS, 

� zawór dozuj ący IR 6/12, 

� wąż dozuj ący 50 mb i uchwytami mocuj ącymi, 

� zbiornik zasobowy z PE o pojemno ści 200 l. 

W celu udowodnienia równowa żności nale ży zał ączy ć do oferty: 

rysunek techniczny w skali rzut z góry, boku, przod u tyłu i od 

dołu, atest PZH na kompletne urz ądzenie, deklaracj ę zgodno ści. 

Zestaw dozuj ący musi posiada ć atest PZH na kompletne urz ądzenie. 

 

8.8. Urz ądzenia pomiarowe i sterownicze 

a) wodomierze 

Do pomiaru obj ęto ści wody przepływaj ącej w ruroci ągach stacji 

uzdatniania wody oraz do sterowania przyj ęto wodomierze śrubowe z 

poziom ą osi ą wirnika z nadajnikiem impulsów: 

� woda surowa: MWN 125 NKO, DN 125, 

- maksymalny strumie ń obj ęto ści q s = 350 m 3/h 

- nominalny strumie ń obj ęto ści q p = 100 m 3/h 

- maksymalny roboczy strumie ń obj ęto ści q s = 250 m 3/h 

- minimalny strumie ń obj ęto ści q min  =  0,5 m 3/h 

- średnica nominalna 125 mm 

� woda uzdatniona na sie ć:  MWN 150 NKO, DN 150,  

� woda płuczna:  MWN 150 NKO, DN 150, 

- maksymalny strumie ń obj ęto ści q s = 600 m 3/h 
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- nominalny strumie ń obj ęto ści q p = 150 m 3/h 

- maksymalny roboczy strumie ń obj ęto ści q s = 400 m 3/h 

- minimalny strumie ń obj ęto ści q min  =  1,0 m 3/h 

- średnica nominalna 150 mm  

 

b) przepustnice 

W celu zamkni ęcia lub otwarcia przepływu wody do urz ądze ń 

technologicznych zastosowano nowoczesne przepustnic e odcinaj ące w 

epoksydowanym korpusie z żeliwa GGG50 z dyskiem dzielonym ze stali 

nierdzewnej, z elastycznymi pinami ze stali nierdze wnej słu żącej do 

wykrywania wycieków, z dwuwarstwowym wzmocnionym us zczelnieniem, z 

tulejami osiuj ącymi wałek i redukcyjnymi tarczami pomi ędzy wałkiem 

i korpusem. Przepustnice zamontowane na filtrach wy posa żone w 

siłownikami pneumatyczne, z zaworkami steruj ącymi i zaworkami 

tłumi ącymi. Przepustnice poza układem filtrów wyposa żone s ą w 

dźwigni ę. Nie dopuszcza si ę stosowania przepustnic z dyskiem innym 

ni ż ze stali nierdzewnej oraz w korpusie z żeliwa poni żej GGG50.  

 

c) odpowietrzniki 

W celu odprowadzenia nadmiaru powietrza z instalacj i 

technologicznej zastosowano wysokosprawne odpowietr zniki ze stali 

nierdzewnej firmy MANKENBERG.  

 

d) szafa pneumatyczna 

Szafa pneumatyczna realizuje proces przygotowania p owietrza do 

aeracji i zasilania siłowników.  

Wyposażona jest w nast ępuj ące elementy: 

� filtr powietrza ze spustem automatycznym; 

� filtro-reduktor; 

� filtr mgły olejowej ze spustem automatycznym; 

� zawór dławi ąco-zwrotny; 

� zawór elektromagnetyczny; 

� zawór odcinaj ący; 

� reduktor; 
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� manometry; 

� 2 rotametry ; 

� czujnik ci śnienia powietrza zasilaj ącego siłowniki 

� kształtki z tworzywa 

� węże poliamidowe. 

Wszystkie elementy rozdzielni pneumatycznej umieszc zone s ą w 

przeszklonej szafie. Szafa z zestawem napowietrzaj ącym poł ączona 

jest w ężykami poliamidowymi średnicy G 1/2” PA i przepustnicami 

poł ączona jest w ężykami poliamidowymi średnicy G 1/4” PA.  

 
Elementy szafy przygotowania powietrza do aeracji i  zasilania 

siłowników: 

Odwadniacz powietrza.  

Odwadniacz powietrza słu ży do usuni ęcia ewentualnych zanieczyszcze ń 

powietrza w postaci kropelek wody. Odwadniacz posia da mo żliwo ść 

automatycznego usuwania skroplin oraz wyposa żony jest w filtr 

siatkowy o średnicy oczek 30 µm. Średnica przył ącza: G 1/2”. 

 

Regulator ci śnienia z zasilaniem siłowników pneumatycznych.  

Regulator ci śnienia słu ży do utrzymania ci śnienia powietrza 

zasilaj ącego siłowniki pneumatyczne przepustnic przy filtra ch. 

Zalecone ci śnienie zasilania siłowników pneumatycznych: p = 0,4  

MPa. W celu bie żącej kontroli warto ści ci śnienia powietrza 

regulator ci śnienia wyposa żony jest w manometr o skali 0-1,0 MPa. 

Średnica przył ącza: G 1/2”. 

 

Regulator ci śnienia z odwadniaczem i odolejaczem.  

W celu dodatkowego zabezpieczenia wody pitnej przed  

zanieczyszczeniem w postaci drobinek oleju w powiet rzu ze spr ężarki 

wykorzystywanym w procesie napowietrzania oraz regu lacji ci śnienia 

powietrza zastosowano regulator ci śnienia z odwadniaczem i 

odolejaczem z spustem automatycznym. Zalecane ci śnienie powietrza 

do aeracji: p = ci śnienie wody w aeratorze + 0,1 MPa.  
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W celu bie żącej kontroli warto ści ci śnienia powietrza regulator 

ci śnienia wyposa żony jest w manometr o skali 0-1,0 MPa. Regulator 

posiada filtr siatkowy o średnicy oczek 5 µm. Średnica przył ącza G 

1/2”.  

 

Zawór magnetyczny.  

Zawór magnetyczny jest sterowany z rozdzielni techn ologicznej 

stacji uzdatniania wody. W przypadku, gdy pracuje p ompa gł ębinowa 

zawór jest otwarty i powietrze ze spr ężarki kierowane jest na 

aerator.  W przypadku, gdy pompa gł ębinowa nie pracuje zawór 

powinien automatycznie zosta ć zamkni ęty. Zawór ten jest normalnie 

zamkni ęty tzn. przy braku zasilania elektrycznego jest zam kni ęty. 

Średnica przył ączy: G 1/2”. 

 

Rotametr.  

Rotametr DN 25 jest przepływomierzem pływakowym prz eznaczonym do 

pomiaru nat ężenia przepływu cieczy i gazów. W rozdzielni 

pneumatycznej słu ży on do pomiaru nat ężenia przepływu powietrza do 

aeracji. Powietrze przepływaj ąc od dołu do góry sto żkowej rury 

pomiarowej podnosi ruchomy pływak. Wysoko ść uniesienia pływaka jest 

proporcjonalna do nat ężenia przepływu, które jest odczytywane na 

skali na rurze pomiarowej, a jego warto ść  wyznacza górna kraw ędź 

pływaka. 

 

W celu udowodnienia równowa żności nale ży zał ączy ć do oferty: 

rysunek techniczny w skali rzut z góry, boku, przod u tyłu i od 

dołu, atest PZH na kompletne urz ądzenie, deklaracj ę zgodno ści. 

Szafa pneumatyczna musi posiada ć atest PZH na kompletne urz ądzenie. 

 
e) rozdzielnia technologiczna 

Rozdzielnica Technologiczna jest rozdzielni ą zawieraj ącą urz ądzenia 

pośrednie dla elementów elektrycznych Stacji Uzdatnian ia Wody. 

Zasilana jest z rozdzielni energetycznej napi ęciem 3x380V. Zawiera 

ona w sobie zasilanie i sterowanie pompami gł ębinowymi, pomp ą 
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płuczn ą, przepustnicami, elektrozaworami, dmuchaw ą. Znajduj ą si ę w 

niej równie ż zabezpieczenia zwarciowe, ró żnicowo-pr ądowe i 

zabezpieczenia termiczne dla sterowanych urz ądze ń. Jest ona tak że 

miejscem przył ączenia wszelkich elementów pomiarowo - kontrolnych 

takich jak czujnik poziomu wody w studni gł ębinowej, sygnalizatorów 

poziomu w zbiorniku retencyjnym wody uzdatnionej, w odomierzy oraz 

pr ądowych przetworników ci śnienia. Na drzwiach rozdzielni 

zamontowany jest kolorowy panel dotykowy, dzi ęki któremu mo żemy 

sterowa ć prac ą całej stacji z wył ączeniem zestawu pompowego i 

agregatu spr ężarkowego, które posiadaj ą własne regulatory. Szafa 

technologiczna wyposa żona jest w swobodnie programowalny sterownik 

Siemens typu S7-1200, który słu ży do sterowania prac ą urz ądze ń 

technologicznych. Sterownik musi posiada ć możliwo ść komunikacji za 

pomocą Profibus-DP. Sterownik swobodnie programowalny Sie mens typu 

S7-1200 wystawia odpowiednie sygnały steruj ące wł ączaj ące i 

wył ączaj ące okre ślone urz ądzenia na podstawie sygnałów 

otrzymywanych z czujników poziomu wody, przepływomi erzy, pr ądowych 

przetworników ci śnienia oraz programu wewn ętrznego jak i 

wewnętrznego programowalnego zegara wyznaczaj ącego rozpocz ęcie 

procesu płukania. Projektowana Stacja Uzdatniania W ody pracowa ć ma 

całkowicie automatycznie. Prac ą zarz ądza ć b ędzie sterownik 

swobodnie programowalny Siemens typu S7-200 zapewni aj ący 

automatyczne działanie procesów technologicznych. P o przepompowaniu 

zadanej ilo ści wody ze studni gł ębinowych lub upłyni ęciu okre ślonej 

liczby dni, sterownik realizuje automatycznie cały proces płukania 

ze wskazaniem na okres nocny. Prac ą pomp pierwszego stopnia steruj ą 

sygnalizatory poziomu zawieszone w zbiorniku wyrówn awczym. Prac ą 

pomp stopnia drugiego steruje inny odr ębny sterownik swobodnie 

programowalny Siemens znajduj ący si ę w wyposa żeniu zestawu pomp II 

stopnia i utrzymuj ący ci śnienie wody na wyj ściu ze stacji na stałym 

poziomie. 

 

8.9. Wizualizacja i monitoring stacji  
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Projektuje si ę zainstalowanie stanowiska operatorskiego z 

wizualizacja układu technologicznego na ekranie mon itora 

składaj ącego si ę ze stacji roboczej oraz monitora wraz z drukarka. 

Stacja operatorska powinna posiada ć parametry nie gorsze ni ż: 

Notebook DELL Inspiron 5737 17,3''  

� przek ątna ekranu LCD 17.3 cali,  

� procesor Intel® Core™ i5,  

� model procesora i5-4200U (1.6 GHz, 2.6 GHZ Turbo, 3  MB 

Cache),  

� wielko ść pami ęci RAM 16 GB,  

� pojemno ść dysku magnetycznego 1000 GB,  

� karta graficzna AMD Radeon HD 8870M,  

� układ zasilania awaryjnego - UPS z podtrzymaniem, c o najmniej 

30 min, 

� drukarka atramentowa wielofunkcyjna rozdzielczo ść druku w 

czerni: 4800 x 1200 dpi; rozdzielczo ść druku w kolorze: 1200 

x 4800 dpi; maks. szybko ść druku mono:   29 str./min.; maks. 

szybko ść druku kolor: 23 str./min.; typ skanera: skaner typ u 

CIS; maks. rozmiar no śnika: A4; rozdzielczo ść skanera: 1200 x 

2400 dpi. 

Komputer nale ży wyposa żyć w system operacyjny Windows7 profesional, 

pakiet Mikrosoft Office profesional, Program antywi rusowy 

licencjonowany z wykupiona licencja na minimum 3 la ta. Na 

komputerze nale ży zainstalowa ć oprogramowanie SCADA dla 128 

zmiennych stanowisko robocze przeznaczone b ędzie do wizualizacji, 

gromadzenia danych historycznych z narz ędziami do raportowania oraz 

możliwo ść zdalnego dost ępu przez siec. W celu prowadzenia zdalnego 

nadzoru pracy urz ądze ń inwestor/u żytkownik winien zapewni ć ł ącze 

internetowe (telefoniczne, kablowe lub radiowe o pr zepustowo ść co 

najmniej 512 Kb/s z modemem) do czasu zapewnienia ł ącza stałego 

nale ży zamontowa ć w szafie technologicznej modem GSM/GPRS jednak 

ten sposób transmisji nie jest polecany ze wzgl ędu na koszty z tym 

zwi ązane i słaba przepustowo ść. System Wizualizacji pozwala na 

bie żąca obserwacje parametrów pracy urz ądze ń, zmian ę udost ępnionych 
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nastaw (tylko lokalnie), rejestracje wybranych para metrów w plikach 

historycznych oraz ich wy świetlanie w formie wykresów. 

System SCADA składa ć si ę b ędzie z: 

� Development Studio, InTouch Economy Pack Developmen t 128 

zmiennych v10.1, na terenie Polski, 

� InTouch Economy Web Runtime 500 z I/O, v10.1; na st anowisko 

komputerowe, 

� Zaawansowany Analizator Historii dla InTouch - 100 zmiennych. 

� Wonderware Development Studio zawiera pakiet do two rzenia, 

edycji i uruchomienia aplikacji dla wszystkich prod uktów 

Wonderware. Oprogramowanie mo że by ć równie ż u żyte jako 

niezale żna stacja operatorska InTouch. Licencja na 

oprogramowanie zostaje przekazana u żytkownikowi ko ńcowemu 

aplikacji. InTouch Economy Web słu ży do publikowania aplikacji 

wizualizacyjnych zaprojektowanych z wykorzystaniem 

oprogramowania InTouch na portalach internetowych 

(intranetowych) pozwalaj ąc na łatwy i bezpieczny zdalny dost ęp 

do aplikacji Zaawansowany analizator historii to sy stem 

analizowania i raportowania danych z aplikacji InTo uch 

bazuj ący na przemysłowym serwerze. Wonderware Historian i  

pakiecie programów raportowych Historian Client. An alizator 

można zainstalowa ć na komputerze z aplikacja InTouch 

rozbudowuj ąc system wizualizacji o programy do zaawansowanej 

analizy danych i tworzenia raportów. Zdalny Analiza tor 

Historii dla InTouch umo żliwia zdalny dost ęp do zaawansowanych 

raportów dla jednej osoby z dowolnego komputera.  

 

Wymagania stawiane do opracowania systemu wizualiza cji i 

archiwizacji  

� graficznie nale ży wyrysowa ć układ technologiczny zawieraj ący 

wszystkie urz ądzenia bior ące udział w procesie, 

� rysunek graficzny powinien by ć zatwierdzony przez 

przedstawiciela inwestora, 
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� nale ży si ę spodziewa ć odzwierciedlenia stanów urz ądze ń poprzez 

zmieniona sygnalizacje 

świetlna, a w przypadku stanów maj ących wpływ na proces tak że 

dźwi ękowy, 

� przebiegi ci ągłe z czujników maja by ć wy świetlane online, a 

tak że archiwizowane w formie 

wykresów, 

� lista sygnałów które maja by ć archiwizowane nale ży przekaza ć 

do akceptacji. Ilo ść wymaganych sygnałów b ędzie wybrana na 

bazie sygnałów doprowadzonych jak równie ż do świadcze ń firmy 

wykonuj ącej wizualizacje. 

 

8.10. Wykonanie układu technologicznego 

Prefabrykacja orurowania układu technologicznego re alizowana 

będzie w warunkach stabilnej   produkcji na hali prod ukcyjnej. Na 

obiekt dostarczane jest kompletne orurowanie i urz ądzenie. Nie 

dopuszcza si ę spawania orurowania na obiekcie. Orurowanie stacji  

wykona ć z rur i kształtek ze stali 1.4301. Dla zapewnienia  

odpowiednich warunków higienicznych (eliminacja osa dzania si ę 

zanieczyszcze ń w miejscu rozgał ęzienia) i stabilnego przepływu 

medium przy wykonywaniu rozgał ęzie ń rur nale ży zastosowa ć 

technologi ę wyci ągania szyjek metod ą obróbki plastycznej. 

Poł ączenia rur realizowa ć za pomoc ą głowic otwartych lub 

zamkni ętych do spawania orbitalnego, powszechnie stosowany ch w 

budowie instalacji ze stali odpornych na korozj ę dla przemysłu 

spo żywczego, farmaceutycznego, chemicznego itp., zapewn iaj ących:  

� dobr ą ochron ę lica i grani spoiny ze wzgl ędu na zamkni ęt ą 

budowę głowicy spawalniczej, 

� powtarzalno ść parametrów spawania,  

� minimaln ą ilo ść niezgodno ści spawalniczych,  

� potwierdzenie odpowiedniej jako ści spoin przez wydruk 

parametrów spawania. 
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� wszystkie spoiny na ruroci ągach wykonane metod ą TIG lub za 

pomocą głowic do spawania orbitalnego lub za pomoc ą automatu 

sterowanego numerycznie, posiadaj ą odpowiedni ą  jako ść spoin 

orbitalnych co jest potwierdzane wydrukiem parametr ów 

spawania; 

� wszystkie poł ączenia spawane poddane s ą procesowi trawienia, 

który zapewnia wysok ą trwało ść urz ądzenia; 

� rozgał ęzienia ruroci ągów b ędą wykonane przy wykorzystaniu 

urz ądzenia do rozgał ęziania rur „wyci ągania szyjek”.  

Rozgał ęzienia zostan ą wykonane w technologii wyci ągania 

szyjek. Umo żliwi to stosowanie spoin doczołowych 

charakteryzuj ących si ę pełnym przetopem ł ączonych elementów 

oraz brakiem „martwych przestrzeni” mog ących by ć ogniskiem 

korozji; 

� poł ączenia kołnierzowe zostan ą wykonane poprzez ł ączenie 

kołnierza wywijanego z rur ą przy pomocy spoiny doczołowej. Na 

kołnierzu wywijanym zostanie zamontowany aluminiowy  pełny 

kołnierz lu źny.  

 

8.11. Średnice ruroci ągów technologicznych 

 

Ruroci ąg 
Nat ężenie 
przepływu 

Średnica 
nominalna  

Średnica 
rzeczywista 
zewnętrzna 

 [m 3/h] [mm] [mm] 
Ruroci ąg wody surowej od 
wej ścia do stacji do 
zestawu aeracji 

 
67 

 
125 

 

 
135,7 

Ruroci ąg wody 
napowietrzonej od 
zestawu aeracji do 
zestawów filtracyjnych 

 
67 

 
125 

 
135,7 

Ruroci ąg wody 
uzdatnionej od zestawów 
Filtracyjnych do wyj ścia 
ze stacji 

67 125 135,7 

Ruroci ąg wody 
uzdatnionej od wej ścia 
ruroci ągu ze zbiornika 
retencyjnego do zestawu 
hydroforowego II stopnia 

89 150 162,5 

Ruroci ąg wody 
uzdatnionej od zestawu 
hydroforowego II stopnia 

89 150 162,5 
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do sieci wodoci ągowej 
Ruroci ąg wody płucznej 110 150 162,5 

 

UWAGA: 

Wszystkie ruroci ągi technologiczne wykona ć ze stali nierdzewnej  

X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1. Odci nki monta żowe 

(przył ączenie kró ćca wody surowej, kró ćca wody na zbiornik, kró ćca 

ssawnego i tłocznego zestawu hydroforowego) wykona ć z ze stali 

nierdzewnej  X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1.  

 

8.12. Instalacja osuszania powietrza  

W celu zminimalizowania skutków procesu wykraplania  si ę pary 

wodnej na zbiornikach i ruroci ągach stalowych nale ży zastosowa ć 

trzy osuszacze powietrza kondensacyjne o wydajno ści 750 m 3/h i mocy 

0,85 kW.  

 

8.13. Zestawienie urz ądze ń technologicznych 

Element Ilo ść 

Zestaw napowietrzaj ący ZN 1600 firmy Prestige Pozna ń: 

- aerator DN 1600  
- zło że z pier ścieni VSP; 
- 1 właz rewizyjny z wind ą 
- system rozprowadzania powietrza wieloramienny wykon any ze stali 

nierdzewnej;  
- odpowietrznik ze stali nierdzewnej; 
- orurowanie ze stali nierdzewnej 1.4301; 
- 2 przepustnice w obudowie epoksydowanej GGG50 z d źwigni ą r ęczn ą;   
- zawór czerpalny; 
- manometr; 
- konstrukcja wsporcza ze stali nierdzewnej; 
- niezb ędne przewody elastyczne. 

1 kpl.  

Zespół filtracyjny ZF 1800 firmy Prestige Pozna ń: 

- filtr DN 1800 z płaszczem o wysoko ści H=1600 nie wliczaj ąc cz ęści 
dennic;  

- zło że filtracyjne kwarcowe i zło że antracytowe;  
- właz rewizyjny z wind ą 
- drena ż rurowy ze stali nierdzewnej;   
- odpowietrznik ze stali nierdzewnej;  
- orurowanie ze stali nierdzewnej1.4301;  
- 6 przepustnic w obudowie epoksydowanej GGG50 z nap ędami 

pneumatycznymi;  
- zawór czerpalny; 
- manometr; 
- konstrukcja wsporcza ze stali nierdzewnej; 
- niezb ędne przewody elastyczne..  

3 kpl.  

Zespół filtracyjny ZF 1800 firmy Prestige Pozna ń: 3 kpl.  
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- filtr DN 1800 z płaszczem o wysoko ści H=1600 nie wliczaj ąc cz ęści 
dennic;  

- zło że filtracyjne kwarcowe i zło że G1;  
- właz rewizyjny z wind ą 
- drena ż rurowy ze stali nierdzewnej;   
- odpowietrznik ze stali nierdzewnej;  
- orurowanie ze stali nierdzewnej1.4301;  
- 6 przepustnic w obudowie epoksydowanej GGG50 z nap ędami 

pneumatycznymi;  
- zawór czerpalny; 
- manometr; 
- konstrukcja wsporcza ze stali nierdzewnej; 
- niezb ędne przewody elastyczne. 
Dmuchawa powietrza 83H, 5,5 kW 1 szt.  

Dozownik DDA 1 kpl.  

Spr ężarka śrubowa GX 2 ze zbiornikiem 200 l – 2,2 kW  1 szt.  

Wodomierz MWN 125 NKO 1 szt.  

Wodomierz MWN 150 NKO 2 szt.  

Osuszacz powietrza 0,85 kW 3 szt.  

Szafa pneumatyczna  1 kpl.  

Szafa technologiczna 1 kpl.  

Poza zestawami technologicznymi: rury; kształtki; k onstrukcja no śna ze 

stali nierdzewnej; obejmy  

1 kpl.  

Zestaw pompowy ZP CRIE 5.15-3P/4,0 kW + TP 100- 200/4/7,5 kW firmy 

Prestige Pozna ń 

1kpl. 

 

 

9. Sterowanie prac ą stacji 

Projektowana Stacja Uzdatniania Wody pracowa ć ma całkowicie 

automatycznie. Prac ą zarz ądza ć b ędzie mikroprocesorowy sterownik Siemens 

typu S7-1200 zapewniaj ący automatyczne działanie procesów filtracji oraz 

płukania filtrów. Po przepompowaniu zadanej ilo ści wody ze studni 

gł ębinowych lub upłyni ęciu okre ślonej liczby dni, sterownik realizuje 

automatycznie cały proces płukania ze wskazaniem na  okres nocny. 

Prac ą pomp pierwszego stopnia steruj ą sonda hydrostatyczna zawieszona w 

zbiorniku wyrównawczym. 

Prac ą pomp stopnia drugiego steruje inny odr ębny specjalizowany sterownik 

mikroprocesorowy znajduj ący si ę w wyposa żeniu Zestawu Hydroforowego pomp 

II stopnia i utrzymuj ący  ci śnienie wody na wyj ściu ze stacji na stałym 

poziomie. 

 

Praca stacji w trybie uzdatniania wody.  
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Na podstawie ci ągłego pomiaru poziomu wody dokonywane jest napełnia nie 

zbiornika retencyjnego pompami gł ębinowymi. Tłocz ą one wod ę ze studni 

gł ębinowych do budynku stacji i poprzez aerator, zespó ł filtrów do 

zbiornika retencyjnego. Podczas pracy pomp gł ębinowych dokonywany jest 

pomiar ilo ści przepompowanej wody surowej.  

Uzdatniona woda znajduj ąca si ę w zbiorniku wyrównawczym pobierana jest 

przez sekcj ę I (sekcj ę gospodarcz ą) Zestawu Hydroforowego pomp II stopnia 

i tłoczona jest bezpo średnio w sie ć wodoci ągową. Zestaw Hydroforowy jest 

zabezpieczony przed suchobiegiem sygnalizatorem pły wakowym zawieszonym w 

zbiorniku retencyjnym.  

 

Praca w trybie płukania.  

Proces płukania rozpoczyna si ę o ustawionej programowo godzinie płukania  

i upłyni ęciu okre ślonej liczby dni b ądź okre ślonej zadanej ilo ści wody 

mierzonej wodomierzem za pompami gł ębinowymi na wej ściu do Stacji. W 

pocz ątkowej fazie napełniany jest zbiornik retencyjny do  poziomu 

maksymalnego. W nast ępnej kolejno ści układ przechodzi do spustu wody z 

pierwszego filtru. Po spuszczeniu wody nast ępuje otwarcie odpowiednich 

przepustnic i rozpoczyna si ę płukanie (wzruszenie zło ża) filtru 

powietrzem z dmuchawy, po czym filtr płukany jest w odą przy innym 

odpowiednim ustawieniu przepustnic. W nast ępnej kolejno ści woda tłoczona 

jest poprzez filtr do odstojnika stabilizuj ąc zło że. Po zako ńczeniu 

powyższych procedur układ ko ńczy płukanie filtra nr 1  

i przechodzi do płukania kolejnych filtrów w identy czny sposób wg 

ustalonej procedury. Po zako ńczeniu płukania filtrów nast ępuje przej ście 

do pracy w trybie uzdatniania. 

 

10. Instalacje sanitarne wewn ętrzne 

 

10.1. Instalacja kanalizacji sanitarnej 

 Instalacja kanalizacji sanitarnej pozostaje bez zm ian.  

 

10.2. Instalacja kanalizacji wód popłucznych  

 Budynek posiada instalacj ę odprowadzaj ącą wody popłuczne oraz 

wody z posadzki hali technologicznej do istniej ącego odstojnika 

popłuczyn. Zmiany w instalacji b ędą polega ć na wykonaniu 
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dodatkowego odwodnienia projektowanego kanału techn ologicznego 

poprzez wykonanie ruroci ągu PVC ∅ 110 ł ącz ącego kanał projektowany 

z odwodnionym kanałem istniej ącym.     

 

10.3. Instalacja wodoci ągowa 

 Instalacja wodoci ągowa pozostaje bez zmian. 

 

10.4. Wentylacja 

 Budynek posiada instalacj ę wentylacyjn ą grawitacyjn ą. Dodatkowo 

dla projektowanych pomieszcze ń: 

- dla pomieszczenia agregatu pr ądotwórczego - projektuje si ę 

wentylacj ę w postaci nawiewu powietrza poprzez czerpni ę powietrza 

umieszczon ą u dołu drzwi wej ściowych – wloty w obu skrzydłach o 

wymiarach 0,36 x 1,1 m. Wywiew poprzez wywietrzak d achowy DN 150. 

Wyrzut spalin agregatu pr ądotwórczego poprzez rur ę spalinow ą o 

średnicy DN 65 mm (wyprowadzon ą ponad dach budynku).  

- Dla pomieszczenia magazynu – wentylacj ę nawiewn ą poprzez wloty u 

dołu drzwi wej ściowych - wloty w obu skrzydłach o wymiarach 0,15 

x 1,0 m. Wywiew poprzez wywietrzak dachowy DN 150.   

 

10.5. Instalacja podchlorynu sodu 

 Instalacja podchlorynu sodu zostaje bez zmian. Wym ianie 

podlega dozownik podchlorynu sodu w pomieszczeniu c hlorowni. 

 

10.6. Ogrzewanie 

Ogrzewanie budynku odbywa si ę grzejnikami elektrycznymi 

umieszczonymi na ścianach. Grzejniki na czas remontu nale ży 

zdemontowa ć, oczy ści ć i po remoncie umie ści ć w dotychczasowych 

punktach.  

 

11. Zbiornik retencyjny i instalacja zbiorników 

 

Inwestor planuje zaprojektowanie i wykonanie dodatk owego 

zbiornika retencyjnego wraz z instalacj ą zbiornika. 
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Obliczenie wymaganej pojemno ści retencyjnej zbiorników:  

Vu = Q maxd * a 

gdzie: 

 - Q maxd – max. dobowe zapotrzebowanie wody – 1343 m 3/d, 

 - a – najwi ększa niezb ędna ilo ść wody w zbiorniku w % Q maxd, 

 - max. wydajno ść pomp I-go stopnia – 67,0 m 3/h, 

 - czas pracy pomp II-go stopnia – t=1343:67=20 h, 

Przyjmuj ąc czas pracy pompowni I-go stopnia w ilo ści 20h/d oraz 

współczynnik a=17,2% (dla osiedli wiejskich takiej wielko ści), 

otrzymujemy: 

Vu = 1343*0,172 = 231 m 3 

Uwzgl ędniaj ąc niezb ędną pojemno ść przeciwpo żarow ą – 100 m 3 oraz 

dodatkow ą pojemno ść przewidzian ą na rozwój V r  = 100 m 3 otrzymujemy: 

Vu = 231 + 100 + 100 = 431 m 3.  

 

Do magazynowania wody pitnej dobrano pionowy, jedno komorowy 

zbiornik o pojemno ści V = 150 m 3, usytuowany na zewn ątrz stacji, 

prod. „KOTŁOREMBUD”. Zbiornik typu ZRP 5, stalowy, ocieplony, DN 

4500 mm, H=10,5 m. 

Na kró ćcach zbiorników zakłada si ę monta ż zasuw: 

- na tłocznym - DN 150, 

- spustowym - DN 200, 

- ss ącym – DN 200. 

Ruroci ągi zbiorników wykona ć z rur i kształtek z PE, klasy 

100, SDR 17, ł ączonych za pomoc ą zgrzewania doczołowego o średnicy: 

- tłoczny PE Ø160 mm, 

- ss ący PE Ø225 mm.  

Ruroci ągi układa ć nale ży na gł ęboko ści min. 1,6 m. Ruroci ąg spustu 

i przelewu zbiornika wykona ć z PVC Ø200 mm i podł ączy ć do ist. 

studzienki odpływowej pokazanej na projekcie zagosp odarowania. Na 

załamaniu ruroci ągu wykona ć studzienk ę rewizyjn ą z PE DN 400 mm.  

Zbiornik retencyjny posadowiony zostanie na fundame ncie żelbetowym. 
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Konstrukcj ę fundamentu oraz komory zasuw przedstawiono w odr ębnym 

opracowaniu.  

 

12. Wytyczne dla bran ży architektoniczno-konstrukcyjnej i 

zagospodarowania terenu 

 

12.1 . Roboty wewn ątrz budynku Stacji Uzdatniania Wody  

a) w pomieszczeniu hali technologicznej:  

− wykonania fundamentu pod urz ądzenie po uprzednim rozebraniu 

cz ęści podłogi oraz skuciu posadzki z podbudow ą w obr ębie 

projektowanego fundamentu pod urz ądzenie o wymiarach 130x 250 

x 20 cm z: betonu towarowego B – 20, zbrojenie gór ą i dołem 

siatk ą z pr ętów o średnicy 12 mm ( oczka 20 x 20 cm ), 

izolacja pozioma z folii budowlanej pomi ędzy warstw ą chudego 

betonu gr. 5 cm a żelbetow ą płyt ą fundamentow ą wykonana z 

zachowaniem ci ągło ści istniej ącej izolacji poziomej podłogi, 

wykończenie terakot ą najlepiej przy wykorzystaniu identycznych 

płytek co istniej ące, 

− wykonania kanału technologicznego z nast ępuj ących materiałów: 

ściany z bloczków betonowych 12x38x24 z betonu B15, płyta 

denna kanału z betonu żwirowego B15 na warstwie chudego betonu 

B10, izolacja z foli budowlanej wykonana z zachowan iem 

ci ągło ści istniej ącej izolacji poziomej podłogi, przykrycie 

krat ą pomostow ą ze stali ocynkowanej opart ą na k ątownikach 45 

x 45 mm ze stali nierdzewnej,  

− przemalowania elementów konstrukcyjnych stropodachu  w postaci 

czerech stalowych belek dwuteowych o szer. ok. 150 mm, wys. 

ok. 400 mm. 

b) we wszystkich pomieszczeniach: 

− czyszczenia terakoty oraz cokolików o h = 15cm, 
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− oczyszczenia ścian z uzupełnieniem  ubytków gładzi ą gipsow ą a 

nast ępnie przemalowania powierzchni lamperii o h = 2m fa rb ą 

olein ą. Powy żej lamperii przemalowa ć ściany farb ą emulsyjn ą. 

Sufity równie ż nale ży przemalowa ć farba emulsyjn ą po uprzednim 

oczyszczeniu powierzchni,  

− wymiany b ądź przemalowania niektórych skrzydeł drzwiowych na 

kolor wybrany przez inwestora. 

 

12.2.  Roboty na zewn ątrz budynku Stacji Uzdatniania Wody 

a) od świe żenia elewacji poprzez oczyszczenie a nast ępnie 

uzupełnienie i przemalowanie powierzchni tynków, 

uzupełnienie, wymian ę i oczyszczenie pozostałych elementów 

elewacji w postaci np. naro żników boniowanych płytkami b ądź 

cokołów z płytek, 

b) Wykonanie nawierzchni dojazdowej z kostki betono wej. 

Dla cz ęści projektowanej budynku Stacji Uzdatniania Wody 

(rozbudowa)  

Istniej ący budynek stacji powi ększono o pomieszczenie na agregat 

pr ądotwórczy oraz pomieszczenie magazynowe. Wysoko ść pomieszcze ń, 

spadek i wysoko ść dachu, wysoko ść murków ogniowych czy obróbki 

blacharskie ł ącznie z wykonaniem rynien i rur spustowych b ędą 

odzwierciedlały wcze śniejsz ą rozbudow ę budynku stacji. Innymi słowy 

bryła cz ęści poprzednio rozbudowanej budynku  zostanie rozci ągni ęta 

w kierunku istniej ącej ściany szczytowej hali technologicznej z 

wrotami. W ścianach zewn ętrznych pomieszczenia na agregat 

pr ądotwórczy oraz pomieszczenia magazynowego zostan ą osadzone wrota 

stalowe ocieplone.  

13. Wytyczne dla bran ży elektrycznej 

Zakłada si ę zasilenie wymienianych urz ądze ń technologicznych z 

istniej ącej instalacji elektrycznej. Now ą instalacj ę elektryczn ą 

(o świetleniow ą oraz gniazd wtykowych) wykona ć nale ży dla 
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projektowanych pomieszcze ń – pom. na agregat i magazynu). Dla 

projektowanego zbiornika retencyjnego przewidzie ć nale ży kable 

sterownicze dla sond hydrostatycznych poziomów wody .  

Dla awaryjnego zasilenia urz ądze ń stacji projektuje si ę 

instalacj ę awaryjnego zasilania stacji wraz z agregatem 

pr ądotwórczym. Instalacja składa ć si ę b ędzie z agregatu 

pr ądotwórczego zainstalowanego w projektowanym pomiesz czeniu na 

agregat oraz z rozdzielni samoczynnego zał ączania rezerwy SZR (w 

pom. rozdzielni). Dla mocy zainstalowanych urz ądze ń wst ępnie 

dobrano agregat pr ądotwórczy ZGI-60 (bez obudowy) o mocy ci ągłej 48 

kW i maksymalnej 53 kW oraz wymiarach: 2300x730x150 0 mm. 

 

14. Uwagi ogólne  

 

Stacja uzdatniania wody pracowa ć b ędzie automatycznie - nie 

będzie wymaga ć obsługi. Urz ądzenia b ędą podlega ć okresowemu 

przegl ądowi (wg instrukcji producenta).   

Z uwagi na mo żliwo ść dostarczania wody w czasie rozbudowy SUW 

Zalesie z uj ęcia w Zawidzu Ko ścielnym nie przewiduje si ę wykonania 

tymczasowej stacji uzdatniania wody.  

Do okresowego badania wody, próbki nale ży pobiera ć: 

- woda nieuzdatniona – hala technologiczna (króciec  z zaworem na 

ruroci ągu wody surowej), 

- woda uzdatniona – umywalka w pom. umywalni. 

Wszystkie urz ądzenia maj ące kontakt z wod ą powinny posiada ć 

atest PZH.  

 

Opracował:  

 

 

 

Projektował: 

 

 

 

Sprawdził:  



 41

 

Informacja dotycz ąca bezpiecze ństwa i ochrony zdrowia  

 

- do projektu arch.-bud. bran ży sanitarnej rozbudowy stacji 
uzdatniania wody w miejscowo ści Zalesie.  
 

 

1. Zakres robót dla całego zamierzenia budowlanego oraz kolejno ść 
realizacji poszczególnych obiektów. 
 
Roboty budowlane sanitarne dla projektowanej budowy  stacji wraz z 
kolejno ści ą ich wykonania obejmuj ą: 

- ewentualne roboty przygotowawcze i porz ądkowe, 
- wymian ę pomp gł ębinowych, 
- remont betonowych obudów studni wraz z wymian ą wyposa żenia, 
- monta ż układu technologicznego, 
- monta ż automatyki dla urz ądze ń technologicznych, 
- wykonanie ruroci ągów zewn ętrznych, 
- wykonanie zbiornika retencyjnego. 

 
 
2.  Wykaz istniej ących obiektów budowlanych. 
 

- budynek stacji uzdatniania wody, 
- obudowy studni gł ębinowych (wyniesione ponad teren) z kr ęgów 

żelbetowych, 
- zbiornik ścieków sanitarnych, 
- neutralizator podchlorynu sodu, 
- zbiorniki retencyjne 2x150 m 3, 
- odstojnik popłuczyn 5x Ø1200 mm, 
- ogrodzenie terenu z bram ą wjazdow ą i furtk ą, 
- kable energetyczne, 
- ruroci ągi sieci wodoci ągowej, 
- ruroci ągi kanalizacyjne, 

- słup energetyczny.  
 
 
3.  Elementy zagospodarowania terenu, które mog ą stwarza ć 

zagro żenie bezpiecze ństwa i zdrowia ludzi. 
 
Nie wyst ępuj ą. 
 
 
4.  Zagro żenia mog ące wyst ąpi ć podczas realizacji robót. 
 
Wykaz zagro żeń mogących wyst ąpi ć podczas realizacji robót: 
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- środki transportu poziomego i pionowego (przeje żdżaj ące 
samochody, pracuj ące koparki, spycharki, zag ęszczarki), 
- gł ębokie wykopy, 
- wpadni ęcie do wykopu podczas jego wykonywania zasypywania lub 
układania w nim ruroci ągu, 
- potkni ęcie si ę, po ślizgni ęcie, wypadek na płaszczy źnie, 
- transport poziomy i pionowy elementów i materiałó w (uderzenia lub 
przygniecenia), 
- poparzenia pr ądem podczas robót ziemnych przy zbli żeniach z 

istniej ącymi kablami elektrycznymi, 
- poparzenie pr ądem elektrycznym przy zgrzewaniu i spawaniu 

elektrycznym. 
 
 
5. Sposób prowadzenia instrukta żu pracowników przed przyst ąpieniem 

do realizacji robót niebezpiecznych. 
 
 Roboty niebezpieczne wyst ępuj ą podczas ł ączenia przewodów 
przez zgrzewanie elektryczne oraz spawanie. Przepro wadzenie 
instrukta żu pracowników wchodzi w zakres obowi ązków firmy, która 
będzie wykonywała własnymi siłami w/w prace. Roboty t e b ędą 
wykonywane z uwzgl ędnieniem środków ochrony indywidualnej oraz pod 
specjalistycznym nadzorem. Prowadzenie nadzoru nale ży do obowi ązków 
firmy spełniaj ącej w/w zadania.     
 
 
 
6.  Środki techniczne i organizacyjnych zapobiegaj ące 

niebezpiecze ństwom wynikaj ącym z wykonywania robót budowlanych 
w strefach szczególnego zagro żenia zdrowia lub w ich 
sąsiedztwie.  

 
  Środki takie nie s ą konieczne, poniewa ż inwestycja nie jest 
zaprojektowana w strefach szczególnego zagro żenia dla zdrowia. 
 
  Informacj ę dotycz ącą bezpiecze ństwa i ochrony zdrowia dla w/w 
inwestycji wykonano zgodnie z Ustaw ą Prawo budowlane z dnia 7 lipca 
1994 r. art. 21a ust. 4. Dz. U. z 2000 r. Nr 106 po z. 1126 z 
późniejszymi zmianami. 
 
 
 
        Opracował:  
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